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यस्ताव ना. 


या अह्योडांतील. गालाची स्थिति, गनि, आणि या'चे 
परस्पर संबंध» मूडस्थिति आणि त्याच्या रचनेपासून होणा 
शी कार्येण्या नियमाने चालतात त्यांस 'ज्योविर्विद्या “अः 
सें म्हणतात: 

ज्योतिष झणजे तेज; आणि विद्या हणजे त्याचे झार 
न; या अवयवार्थावरून ज्योति: शास्यराचा विषय फार गहून 
आहे,य त्याविषयीचे शोथ आणि सिचार फार मोर झाणि. 
मनोरंजक आहेत ही विद्या इतर विद्यापेक्षांश्रेश भाहे, कार 
ण हिन्च्या अभ्यासाने अश्योडांतील मोठ मोगली छत्ये आप- 
ल्यालक्ष्यांत येतात आणि सृशिकर्ल्यांची शक्ति, वण्या निय* 
माने हीं रुत्यें पडतात, त्याचें वाराविक पामाण्य आपणास 
सभजते; व तेणेकरून ह्या विधेच्या भप्यासाकडे आपले 
अंतः करण वळते... . 

एखाद्या विषयाचे लभ रितीने लोकास ज्तान व्हावें 
हणून बिहान लोकांनी जे उपाय योजिळे आहेत र्‍या मध्ये 
त्यांबिष याची बिभ्े कादून नडरारार्‍्याचें परित्तान करून दे 


१६, 

ण्याऱ्या पकार फार उत्म आहे वतो लो कोस पिय होतो. 

याविद्येपास्टन दुस कोणताही लाभ होत नाही, असें 
जरी कराजित सरले तरी आपल्या भकषभळल्या समजनी, पनि 
रर्थक शीति यांचा तत्काळ नाश होतो, हा एक आपणास मोर 
शला होय. मीति हरली म्हणजे मुळी अज्ञानमूलक अः 
सते; या करितो अडाणी लोकांस पथम एखादे संकर कळून 
शेत नाही, पणतें पास झालें हणजे त्यांच्या पोटात धारी उ 
सन्य होते; परंत सशिनियम सर्वदा साररवा चालतो, भसे 
त्योच्या मनोत पुरतेपणी उसविखेततर त्याचें अत्तान नश होऊ- 
न विश्वास बसतो, व त्योस मोग विस्मय होतो. सहा; मुहूर्त- 
ग्रंथावरून कित्येक वेड्या समजुती पडून गेल्या होत्या, त्या, 
ह्या विद्येचा वारलविक सिद्धांत कळतांच समूळ नाहीशा झार 
ल्या. पाचीनकाळ चे लोक जोशीबावाकडे जाऊन आमचेपराँ्‌ 
रुब्धी काय आहे, असें त्यास दित्ारीत मग जोशीचावा आप 
लें पंचांग काढून ग्रह पाहून त्यास सांगत दी, तुला अमुक 
ग्रह अनिष्ट आहे व असक इष आहे. प्रेत सोपत शिडडंत- 
ज्योतिषी ग्रहांचे वेथ करून नवीन उपशुक्त शोथ करितात: 
आणित्पांदी गाति सर्वा सारस्ीःउ आहे भसे त्यांच्या अनुभ 
बास येते 

इतर झार्यापमाणे ज्योतिः शास्त्रायाही न्यवहारोगउ> 


ग कणी 
पयोग आहे, तो असावी, शेतदी,जलपर्यर ण, झाणि मुशा- 
फरीवगेरे गोष्टी कालजझञानाधीन आहेत, ऊतूर्वे सान हे काठ 
ज्ञांनाचा एक साग आहे, व हे त गहादिकांच्या परिफ्रम 
णाने होतात. 

ज्यानिः शाय आणि कालमान यांचा झतिनिकर संबंध 
आहे. प्राचीन छेरव ब इतिहास,चे कृत्यें आणि राज्ये, आणि 
भाषा; ह्या सर्वगोषी अर्वाचीन लोकांस काठमानाऱ्या योगाने 
समजल्या आहेत. कामाने घरोषर नसतेतर परच्या गोष्टी 
नाहीशा झाल्या असत्या. ह्या विद्येच्या योगाने; 'ूगोलाविद्या,आा. 
'णि नौकागमभ विद्या, एद्िंगत होन ह्या जगोतील लोक भर* 
मराटीस आले आहेत. प्रखीची वास्तविक आरुति, स्थिनि र 
चना आणि गाति ही याशास्त्राच्या अभ्यासाने फैळ्खली आहेत. 





न 


५५१ . आकाडासोंदर्य. 
"चिभपट9ला. अचलतारे. 


जञेव्हा आकाश निरफ्ा असतें;.आणि हवा शोत असते, 
. यतारेपाहण्यास कोणत्याही गोष्टीची अडचण येत नाहीतेव्ही 
एस्पद्या नक्षभ पुंजाकडे नजर लाजून तो पक्का ध्यानांत धरला 
असता अशी मनाची रवाजी होईल वी; तारे अवल आहेत; 
असाजो आजपर्यंत निश्चय झाला होता, त्यांबहल ते आतां 
२४ तासामध्ये पूर्वेकडून पश्चिमेकडे जाऊन एख्वी सोंबताली 
एक मदक्षिणा करितात अभे दिसेल. 
जर आपण एरवाद्या मेदानात जाऊन दक्षिणेकडे पाहत 
बसलोतर एक तारापुंज पहिल्याने एर्वेकडेस उदयपातून हरू 
हळूवर-वढतःवटत खस्वस्िझावर येतो. आणि नेथून त्याचग 
तीने र्वालीं उतरत उत्तरत पश्चिमेस येऊन मावळतो, रसे हः 
षीसपडेल. इुसरे असें पाहण्यात येईल दी, को ही ताऱ्यांचा 
ससंदाय किंवा नरेतारे दक्षिणा करीत असता जे मंडळ होर 
तेंनें डुसऱ्यो'च्या मंडळा पेक्षा मोढें होते, य कित्येक तारे अगदी 
एर्बॅस उगडून पश्चिमेकडे मावळतात; त्यांच्या गमनानें पूर्ण अर्थ 
वर्तुळ होतें. दुसरे दक्षिणेकडे जे त्योच्या आसपास उगवतात, त्याचें 
मंडळ फारच लहान होतें वते आपल्या इर्टीस फार थोडावेळ पड 


द्य ९२५ 
तात, म काश शो दय... तरह 
छू हह संतत प्वेकडून पश्चिमेकडे जातात; 

याचधमाणें दुसरे दिवशी संध्याकाळी उत्तरेकडे पाहत 
बसलळोंतर एूर्वीममाणेंचताऱ्याचे उदयारन होर्ईनत्याच्या परिवर्तनाने छठ 
हान मोठीं मंडळें होतील, आणि शेवरी अगदी उभ्भरेस एक स्थ* 
छळ असें दृ्दीस पडेल दी, ज्या ठिकाणी तारे अवल दिसतील;भा 

* णि हें स्थळ सर्व फिरणाऱ्या तान्यांचा केंद होईल. त्यास्थळास धुर 

व मंडळ'आणित्याअवलताऱ्यास धुवतारा असे हणतात. 

जरआपण अशी कल्पना केली बी, पाहणारा मनुष्य ए- 
थीऱया तजी गेलातर त्यालापूर्वी सांगितल्यापमाणे दक्षिणेकडेव 
उत्तरेकडे तारे फिरत आहेत असें दृष्टीस पडेल: यावरून असें दि 
सते दी, ह्या सर्व खगोलांत खालीं वरती झाणि बाजूस -वहूंकडे 
शूर्वेकडून पश्चिमेकडे तारे २४ तासा मध्ये फिरत आहेत. 

खाशिवपरंत भषकड ही एखी आहे.आणि भबक 
हाउत्तर गोलार्ध आणि अडक हादक्षिणगोलार्ध भाहे.ओया आ 
ही रेषा पाहाणारा्चे क्षितिज होय. ए. हाउभरधुव आहे. एफ 
हीउत्तर आणि दक्षिणअुवा मधडी कल्पित रेषा होप 'ग प 
मनआओ हा झोडाचा अवकाश आहे. गल प: हाउतर > 
गोलार्ध आणि मन आओ. हा दक्षिण खगोलार्थ आहे. 

आता उत्तरेकडे राहाणाऱ्या मलुष्याच्यामर्नात दक्षिणधुः 


"८५३५७ आक्ाशसोदर्य: 

व दृष्टीस पडावा असें आठेतर त्यास' दक्षिण दिशा रोखून 
चाललें पाहिजे. गौ जसजसा दक्षिणकडेस जॉईळे तसतसाउ- 
चरखुव सालीं होत जाईल, आणि दाक्षिण धुव क्षितिजा खा- 
लीं आहे तो थोडथोडावरहोत जाईल. याममाणें पुढें तो'जातांजा- 
तो निरक्ष देशावर आला ह्मणजे त्यास दोन्हीशुव क्षितिजा बरोबर 
आहेत असें दिसेल. आणि तोपाहा णारा तसांच पुरें दक्षिणेकडे 
गेलातरउनरेकडेस जेचमत्कार याच्या हृरीस पडळे तेथ इ 
कडेस पडतील, आणि जे ताऊेपर्वी अगदी दिसतनव्हते;किंवा 
थोडावेळ दिसनलवकर मावळत होते; ते आता इृष्टीस पडून 
युफळ बेळ राहतील. तसाचतो ह्य स्थळा पर्यंत पुढें गेल्यास 

अवतारात्याच्याडोक्‍्यावर येईल, आणि दक्षिण गोलार्थातळें 
सर्व तारे सर्वदा क्षितिज समसूञ फिरताना दिसतीलः 

*__. झसर्वआकाशभरअसंर्य तारे अस्सान्यस पसरले आहेत; 
आणित्यामध्येसर्वीना पकाश साररवा नाही, आणि आपण यो 
पोसून फारच दूर आहें, ह्मणून त्याना गाति आहे असें 
आपल्या अनुभवास येत नाही. प्या मध्ये असे काहीं तारे आ- 
हेत की, ज्याचें तेज इतरा पेष्ता अधिक असून, पहिल्याम* 
थ्ये आणि ह्या मध्ये इतकार्‍व भेद आहे की; योस गतिःआहे, 
ती अक्षारितीने की, कें स्थानी एक नियत पदार्थ असून. 
त्याच्या 'मोंबताली ते फिरतात. आणि साधारण पेथोनी ती 


> 





९४) 
गति.मौजां येते. आकाशसोंदर्य, तोवर्युळ असून आ. 
काशाच्या नियत प्रदेशाच्या बाहेरजात नाही. 
पहिल्यामकारचे जे तारे सागितले ते अचेल तारे आाहे- 
त; व दुसऱ्या भकारे तारे गह आहेत; आणि मध्य स्थानी जो 
पदार्थ सांगितला तो सूर्य होय आणि नियत पदेश हणून 
जो सांगिगला ते राशिचक होयः 


चित्रपर२रा. एथ्वीचीगोलाछति. 


भारीन काळी पथ्तीच्या भाळृती विषयी लोकांची मतें 
मनास गेतीठ तसी व अधमाण होती. कांही लोक हणत अ 
सत की; एथ्वी पिंपळाच्या,पानासारिरवी आहे; कोणी म्हण> १ 
तदींती चौकोनी आहे. पण बहुतेक असें मानीत की; पृथ्वी 
सपार वसर्वमदेशी अत्यंत विसीर्ण आणि वारोळी आहे, 
आणि पृथ्वी पासून तारे फारसे दूर नाहींत: चंड सर्य आणि 
तारे हे केवळ एथ्वीला शोभा देणारे आहेत. परंतु सागत विर 
द्यारस्थीसळे पूर्वीचे सर्व अज्ञान ज्ञार्उन एख्दीच्या बासापिक 
आहृतीऱ्ये शान झाले आहें र 

परथ्वीचा आकार गोलरूप आहे, वती दोहो भुर्वा कडे 


१९७३ आकाशसों ' द्य. 2१ 
चपरी आहे, क .>.2. क एस्वादा मलष्य 
सपार मेदानावरून किंबा सझुडावरून जात झसतां त्याच्या 
हृ्टीस असे पडेल दी, जें पदार्थ त्याच्या मागल्या बाजूस दि- 
सत होते ते काही पेळ सुरें चालल्याने शिसे नासे होतील; भार्‌ 
'शिजे क्षितिजाच्या खाली किंवा बरोबर होते ते आतां उत्रोत 
र दिसत दिसत सर्व दिसूं लागतील: आणि तो कोणत्या दि 
शेस गेलातरी त्यास असेंच दिसेल. यावरून पृथ्वी गोला> 
कार आहे'असे सिड होतें. *रें. कोणी मनष्य समर किना- 
र्‍्यावरून दूर पाहत असतां त्याला समोरून येणान्या गलवर्‌ 
ताच्या शिडान्या शेंडा दिसेल, नंतर डोल काही, मग तें गळव 

त थोडें थोडे दिसत सर्व दिसू लागेल, 
परांतीठ्ञाकृती मध्ये ससुशाच्या एधावर गजबे कार 
कर्ली आहेत; त्यावरून बर सांगितेठी गोष्ट अगदी स्पष्ट होईल. 
उत्तरेकडे किंवा दक्षिणेकडे जाऊं ठागळेंतर भुवतारे उत्तरोत्त 
र वर येऊं लागतील. यावरून देखील सि ड होते दी, एच्ती 
गोलरूप आहे. चंड ग्रहणांत पृथ्वीची छाया चंद्रावर सदा वर्ते" 
खपडतअसते; हेंही याविषयी संबळ माण आहे. 
जलपर्यटण करणारे जुने नावाडी डेक,झनसन आ. 
णि कुक॒हे एख्बी शोंबतालीं पदक्षिणां करितोनो ज्या दिकाणा 
हून एकादिशा रेरडून निघाले, ते फिरून त्यांच ठिकाणी येउन 
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.. आकादासोंदर्य: र्ध 
पोळे. द्या सर्बपमाणावरून एखीचचा आकार गोठरूप आहे, 
हें उघड दिसतें, तथापि हद्दी अतभवावरून असें समजळें आ- 
हे की; धुवाकडे ती अंमळशी चपटी आहे. 


शित्रपट३ रा. पश, तिर्‍्यावारतविक 
; आकारआणि पिरपार. 


या परांत मध्यस्थळीं जी भरीव आकृति कारली आहे, 

ती एथ्वीची होय:रयु. आणि बु. हे अजुकमे उत्तर आणि दूर 
क्षिण धुव आहेतः आणि अब. रेषा नित्या आंस होय. कूड 
या रेषेमध्ये गु आणि लु; जे दोन बिंदू आहेत ते अ आणि 
ब. याथुबा पासून साररव्या अंतरावर आहेत. यावरून कू 
गळड. हें वर्तळ झाठे, हें बिसवरतत होय. येथें जी एथ्वीची * 
आ&ृति काढली आहे, ती एूर्णगोळाकार दिसत नाही; अय. 
आणि' बू. यो स्थळीं थोडीशी चपटी दिसते. तिचे भोवताली 
जैंवर्घळ काढलें आहेतें कड, यास्थडी उगले आहे; 
आणि अब. या बिंदूपासून दूर,आहे, या वरून ही आछः 
निय. स्यडीं किती चपटी आहे हें सहज ध्यानात ये ईल; 
कड हाथ्यास अवं थ्यासाहून लांब आहे. भघ. थ्यास 

७८ ९९ भेल आहे.आणि कूड ज्यास ७९ २०% मेळ आहे: याँ्‌ 


,७> आकाशसोंदर्य. 
दोघांचे अंतर २६% मेल आहे. पथ्वीचा आकार आणि महर 


लख समजण्यासाठी पृथ्वीची मोजणी करणें ही गो मानवी श 
क्तीच्या आणि चातुर्याच्या बाहेर आहे, असे साधारण दिःवारा 
वरून दिसते. परंलु शोस्त्रीय शोधाच्या योगाने ही सर्व अडच 
ण दूर होउुन हें कामकरण्यास उलटी उमेद येते. 
सर ऐजाकून्यूरन आणि त्यावेळचे मोडे नामांकित तर्‌. 
लज्ञानी यानी एथ्वीच्या आहतीचा व महत्वाचा शोध करून 
- पक्कानिश्मय ठरविला, आणि तिच्या अंगींजी शरुत्वाकर्षण 
आकि आहे तीही ह्यानींच शोधून काढिली. 
हर कोणत्याही वर्तलाचें मापनकरण्या करितां त्याचे ३६९ 
भाग करीत असतात; त्या भागास अंश हणतात; या फ्थंतए 
फमन पाहेरठे वर्तळ हा ए्वी भोपतालचा अवकाश हणजे 
खगोल होय: एफ म. हा अर्था खगोल होय. एथ्वीवर कोणत्या 
ही स्थळा पासून एककाळी जें आकाश दिसतें तें १०० अंशा परः 
युत दिसते. या प्रमाणेच एख्वीच्या बाहेरच्या वर्घळा'चे ३६० भाग 
बरोबर करतोयेतील. आतां एखीच्या विघुव रत्तांचे भाग एव 
गोलाच्या विधुव राशी मिळत आहेत; व त्यावभमाणें दोन्ही । 
अबांतून गेठेल्या पृथ्वीच्या वर्तळात आणि सगोलाऱ्या थुवाकः 
डब्या वर्तुगंत फेर आहे तर एथ्दीभुवाकडे चापट आहे असें 
सिद्ध होतें, याचें दृदी करण लंबका'च्या आंदोलनावरूनहोतें. 
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आकाशसेंर्य. "्् 
सिधपर ४था; ग्रहमंडळ. 


ग्रहमंडळ हणजे ग्रहांचाकरम, व त्यांची गाते, आणि 
त्या सर्वाच्या एक साधारण परिणाम; त्यांचें सामान्यतः वर्णन; 
या मंडळांत स्य केंद्र स्यानी असून त्याच्या भोवताली एथ्वी 
अनेक लक्ष योजनोच्या अंतराने बहुत करून वर्लमार्गानें 
फिरते. एखीच्या कक्षेमध्ये बुथ आणि धाकर हे दोन ग्रह 
त्याच॒मकारच्या कक्षेत निरनिराळ्या अंतराने फिरतात: चुध 
हा सर्वोपेक्षा सूर्याच्याजवळ आहे. आणि छक्क हा सर्यीपा 
सूनजुधापेक्षांभपिक अंतरावर पृथ्वी आणि बुध पाच्या ” 
मध्ये आहे. एथ्वीर्‍या कस्षेच्या दुसऱ्या बाजूस सूर्यापासून 
रमारें एथ्वीच्या दीड पर अंतराने मंगळ फिरतो. मंगळा 
च्यापलीकडेस वेस्या, जूनो, सीरीस, पालास, हेवार 
लहान ग्रह फिरतात: हे सूर्यी पासून एथ्वी पेक्षा तिप्पर अवर 
वर भरूनत्या परस्परांत थोडें थोडे अतर आहे, व योच्या 
कक्षाही निरनिराळ्या आहेत. द्या लहान ग्रहांच्या पलीकडे 
समारे सूर्यापासून एथ्रीःच्या पाचपट अंतरावर ख्रहुस्पति. 
ग्रह आपल्या कक्षेनें फिरती; द्ृहुस्यतीऱच्या पली कडे सूर्या 
पासूनसमभारें एथ्वीऱच्या दसपट अंतरावर धानि ग्रह फिरतो. 


आकाशसोंदर्य: 
शानीऱ्च्या पठीकडे त्याच्या कक्षेबाहेर हर्शल नामक ग्रहहया 
: हीच्या गरहोनचया कक्ष भमाणे-्य आपल्या कक्षेने सूर्यापासून 
समारें एथ्वीच्यावीसपर अंतरावर फिरतो. 
दादाहा ग्रहापेकी पहिले पांच ग्रह भाऱयीने काळापारूनलो 
कोस माहीत आहेत; आणि ते इतके स्पर आहेतकी; दुर्वि 
णीबाजून जुस्त्याडोळ्याने दिसतात: त्याची भावें येणे प्रमाणें 
जबुध,शएक मंगळ दृहस्पति,आणि शनि. बाकीचे पा 
च ग्रह- पेस्य,ज्यूनो, सीशीस पालासआणि हर्शल 
हे मागल्या साठ वर्षांत शोधून काटले आहेतः द्याच वेळेस 
दुर्बिणीची नवी फथारणा झाली; हे ग्रह दुर्बिणीने मा दिस> 
तातः या पैकी वेस्ट हा ग्रह कधी कधी दुर्विणी वाजून ही 
दिसतो. 
या.शिवाय दुसरे पुकळ लहानसान ग्रह मोड्या ग्रहान 
च्या फोवताली फिरतात; हणून त्यांस त्यांचेत्याचेउपग्मह हार्‌ 
णतातः मोठ्यांस सुरूयय्रह आणि लहानांसउपग्रह अ 
सें हणतात: चंद्ध एथ्वीर्‍च्या भोवताली फिरतो हणून त्यार्‌ 
स एथीचा उपग्रह असें म्हणतात. 
ख्या आरुतींत सूर्य केंद्र स्थानी आहे, त्याच्या जवळ- 
चे पहिलें वर्छछ बुधाची कक्षा आहे, त्याच्या बाहे रयेंबर्तळा 
झःकांची कक्षा आहे. त्या पलीकडचे वर्तेळ एथ्वीरी कक्षा 





आकाडासोंदर्य- 3 
आहे, ता उचेतीता नजय कक्षा दाराविळी आ 
हे. त्याच्या पलीकडे मंगळ आहे, आणि त्याच्या प्रलीकडे 
बृहस्पति आहे. त्यापलीकडे शनि आणि शनीच्या पँ 
लीकडे फार अंतरावर हुर्शाल य़ानांवाचा ग्रह आहे. ही 
आकृति स्प्ट दिसण्यासाठी पर्छळाच्या मधल्या अवकाश 
तनिरनिराळे रंगभरले आहेत; केंद्रापासून मंगळाच्या क- 
क्षे पर्यंत निळा रंग दिला आहे. .ह्या मध्ये घुथ धक एथ्वी 
आणि संगळ येतात तेथून*पुटे हृहस्पती पर्यंत पिंवछा 
रंगआहे, द्या मध्यें चेस्रा; यनी, सीरीस;आणि पाला . 
स हे ग्रह येतात त्या पली कडील अभनकाशाला मोतीया 
रंग आहे, त्यामध्यें शानि आणि हुर्शछ यांच्या कक्षा 
आहेतः बिंदुमयरेषा ज्याःमहेत त्यावरून धूमकेतूंच्या 
गती समजाव्या. 


विधपट७ वा. 
बुध शक,एथ्वी, आणि मंगळ. 


मागील जिभरपर अधिक स्पष्ट समजण्यासाठी हा वि- 
अपरदारवविला आहे, द्यात बुथ; शक) एथ्वी;आणि मंगळ 


क आकाडासौंदर्य. 

याच्या कक्षा अधिक स्प दिसेभात: ह्या मागी परांत अगर 
दींमध्यावर दारविल्या आहेत: द्या ग्रहांचा सर्याच्या सामी 
घ्याविपर्यीनया कम एर्वीच सांगितला आहे, तो असा- पहि 
ल्याने. क शक तिसर्‍्यानें एथ्दी आणिचो 
थ्याने मंगळ? मंगळार्‍या कक्षेपत्ीकडील अवकाशात मा 
ल्याआरूतीममाणे पिवळा रंग भरला आहे. द्या अवकाशात वे- 
क तत पात्स ह्या चार ग्रहोर्‍्या कक्षा 
आहेत « 


चरिभपदव्या. क 
एथ्वी,उपग्रह आणि ग्रहरपंडे. 


हा पढ मागील दोन परटानच्या अधिक स्पष्टी करणार्थ 
आहे. ह्यांत धाकट्या चार ग्रहांच्या कक्षा मोठ्या भमाणाने 
दारबबिल्या आहेत: केंद्रस्थानी र्य आहे, सर्याजवळ्धुध 
आहे, त्याच्या पलीकडे सुक्त, त्याच्या पतीकडे एथ्वी; तिँ 
च्यापळीकडे मंगळ आणि छृहुस्पति पांच्या कक्षांच्यामध्ये 
“आर लहान ग्ही पेकी सूयीजवळ पहिला वेस्राग्रह येःया 
अक्षराने दाखविला आहे. त्याच्या पलीकडे दुसरामूनो हा 
जु: या अक्षराने दाराविला आहे. तिसरा सीरीस हा सि. 
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: आकाशसोंदर्य, १ 
याअक्षराने दाविला आहे; चौथा पालास हा पा: या 
अक्षराने दाखविला आहे.. 

'स्रर्य केंडास आरंभ करून ग्रह मंडळातील मत्येक 
ग्रहांचा धर्म आणि स्थिति या विषयी सांगलो.. 

ह्या पंत छृहस्पतीर्‍या कक्षे पर्यंत जेवटा विषय 
सांगावयाचा तो स्पष्ट द्ारवविला आहे. 

सूर्य हा एक अग्नीचागोळा आहे.असे फार पाचीन 
काघ्गपासून लोकोर्चे मतः होते, पण हल्लीच्या ज्योतिष्यानीं 
त्ममतार्वे खंडण केलें आहे. कारण,तें एूर्ण वेधावरून व 
स्ररि नियमाच्या अनुभानावरून अगदी निराथार दिसतें. 
सांमत सर्वालमतें असा सिद्ांत झाला आहे की, सूर्य हा एक 
मोडा वर्तडाछति ग्रह आहे.उष्णता आणि पकाश हे त्याच्या 
तूनच उसन्न होऊन सृषी मध्ये चहूंकडे जातात. ह्शठ 
आणि इुसरे परव्यातज्योतिषी यांनी असें मानलें होतेंदी, 
सूर्य हा अपार दर्शक पदार्थ आहे. त्याच्या मोंवसाली तेज 

स पदाथीचे बेष्टण आहे, हणून त्या पासून उष्णाता आणि 
अकाश उ्सन्न होतात. सूर्याच्या उष्णलतेविषयी विहान आ- 

'णि तत्त्ववेसे योदी मते निरनिराळ्या पकारचीं आहेतः परंत 
स्र्य हा तेजाचे मूळ आहे, आणि प्या योगानें सर्व यह मंड- 
ळपकाशेत होते, व सृष्टीतील पदार्थउत्पन्न करण्याची शकि 
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ज्या उ्णतेच्या अंगी आहे तिःवें कारण सूर्य-द आहे; असें 
'विड्ठान वघतररा आणि अविशन यानीं मानलें आहे. 
न्यास ८८६०० ० भैलगणळा आहे; आर 
णि सूर्य.आपल्या आसा भोवताली पूर्वेकडून पाश्चिमे फडे 
साडेपचवीस दिवसांत फिरतो. प 
बुधहा रुर्याच्या अत्यंत जवळचा ग्रह आहे. सर्या 
च्या आणि त्याच्यामध्ये अंतर २७००००० भेळ आहे; 
'आणित्याचा घ्यास ३२२७ भेल आहे. तो आपल्या आसा क्षा 
चती; पश्चिमे कडून शर्वेकडे रमारे-ओबीस तासांहून कांहीं 
अधिककाळाने फिरतो, आणि सूर्या भोंबताली फमारें "८ 
दिवसांत आपल्या'कक्षेने दर अवरांत १०१५०० मेळ. या 
झमाणानें पश्चिमेकडून एर्वेकडे प्रदक्षिणा करितो. 
शक्त हस्र्यापासून दुसराजवळर्‍या गह आहे. 
त्यांच्या आणि सूर्याच्या मध्ये ६९*०० ००० भेऊ अंतर 
आहे.त्याचा व्यास ८६४८ मेळ आहे. हा आपल्या आसा 
भोंबताली २३३ तासांत पश्चिमे कडून एर्वेकडे फिरतो. 
आणि खरूयी भोवती; फमारें २२४ दिवस आणि 9७ अवरोनी 
< आपल्या कल्षेनें दरअवरास "१५०१० मेळ या पमाणानें; 
एक मदक्षिणा करितो. 
एख्वी हा सर्याजधळर्‍या निसराग्रह आहे. पएख्वी 


ी आकाडासोंदूर्य. भ्श 


आणि सूर्य थ्यामध्यें ९५००००० मेल अंतर आहे. ही 
आपल्या असा भ्षोंबती २४ तासात पश्चिमेकडून पूर्वेकडे 
फिरते. आणि ३६७दिवस ६ अवर ९ मिस्पुरनॉ आपल्या 
कल्षेनें दर अवशस ६८००५ मेल या भमाणानें सूर्य फोंव 
ताली एक प्रदक्षिणा करिते. 

चंड हा जरी उपग्रह आहे तरी आकाशांतील दुसऱ्या 
अतीऱ्या जडा मध्यें मोडा भासिःथ आहे. दयाच्याकळा पंधरा 
दिवस पर्यंत वारतात व पुनः वितक्‍्याऱ्य दिवसोनी क्षीण हो 
तात: यासुक्ें द्याया मकाशकम जारती होतो. एथ्वी पासून 
चंशरचे अंतर २४०५०५ मैल आहे, आणि एख्बी जशी सूर्या 
भोवताली फिरते, तसा हा पृथ्वी मोंबताली सतत फिरते अ- 
सतो. द्याचा थ्यास सुमारें २१०० मेळ आहे. हा पृथ्वी भोवता 
डी २९ रिविस १३ अवेरांत पश्चिमेकडून पूर्वेकडे अमदक्षिणा 
करितो. आणि आपल्या आसा भोवताली पूर्वेकडून पश्चिमे 
कडे नितक्याच वेळांत फिरतो. आपल्या कक्षेत एखीभोवर्‌ 
तार्ली फिरताना त्याची गति एका अवरांत २१०० मैलःआहे. 
आणि तो पृथ्वी सहवर्तमान सूर्या पाबताली फिरंवे असता 
एका अवरांत ७६००० मेळ कळतो. 

मँगेळ हा सूर्या पासून चोथा ग्रह आहे, सूर्यापारू- 
न ह्याचे अँतॅरु ७५००००० मैल आहे. द्याचा ध्यास समा 
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शें ४४३१ मेल आहे. हा २४ “६ तासांत आपल्या आसा सोता 
“ली फिरनो, आणि ६०७ दिवस हणजे फमारें एकवर्ष आणि 

१५ महिन्यांत आपल्या कश्षेने सूर्या मोवलाली एक पदसिणा 
करितो. ह्यांची गाते एकतासांत सुभारें ५५०५ मेळ आहे. 

चेस्ट हा सूर्यापासून पोचा लहान ग्रह आहे. द्याचा 
शोध ाखत्या शतकांत लागला आहे. सूर्या पासून द्याचे अं 
तर २९५५०००००० मेल आहे. दाया ज्यासा विषयीं वःआप 
ल्या आसा ज्ंवताली फिरण्या विषयी अझुन परता शोधला 
गा नाही; परंत हावाकींच्या पेक्षा. फारच लहान असें 
अस्मान आहे. हा सूर्या भोवताली र सारें ११६६ दिवस हर 
णज्ञे पावणेचार वषीनी एक पदक्षिणा करितो, 

जूनो हा सर्यापासूनसाहबा ग्रह आहे; त्याचा शोथ 
आली कडे लागला आहे. द्याचे सूर्यापासून २५४०-०५ 
मैल अंतर आहे. ह्याचा घ्यास १४०० मेल आहे. ह्याची एः 
कातासांत गतिकिती आहे याचा निश्चय झाला नाही, हा 
"१७८ दिवस ह्मणजे ४ रर्षे आणि १२८ दिवसांनी सूर्याला 
एक प्रदक्षिणा करितो, 

सीरीस हा यापासून सातवा ग्रह आहे. हाही 

५ सागील दोन ग्रह पमाणे आली कडल्या शोधांताला 'आ> 

ह. सूर्यापासून ह्याचे अंगर २६३००० ००० मेल आहे, दा- 


आकाडासैंदर्य. स 
चा घ्यास बरोबर समजण्यात आला नाही; परंतु १७० मेट 
पेक्षा अधिक नसावा, असें अलुमान होतें. हा १६६० दिवस ह 
णजे ४ वर्षे आणि सात माहिन्यानी सूर्याला एकप्रदक्षिणाक- 
र्तो. 

पालास हा स्र्पापास्रून आठवा ग्रह आहे. हांहीअ 
थुनिक शोधांतला आहे. हा सूर्या पासून २६३५०० ० «मे 
लोपेक्षा काहीशा अधिक अंतशवर आहेः ह्याचा व्यास बग 
'नि समजली नाही: द्या लासर्या,भोंबती फेरा घालण्यास सी- 
रीस ग्रहा इतकाऱच फमारें वेळलागतो. नन 

छृहस्पति हा सर्यापासून नववा ग्रह भाहेःहा ग्रह 
मंडलांतील सर्व ग्रहांपेक्षा मोग आहे. भाणि ज्यांस उपग्रह 
आहेत अशा पृथ्वी पलीकडील ग्र हामध्यें हा पहिला आहे. 
सूर्यापासून ह्याचें अंतर फमारें ४९४०० « ० ५० मैछाहून 
काहींसें जाजती आहे. ह्याचा ज्यास ९०१०० मैल आहेः हा 
आपल्या आसा भोंबतीं अतितरेने १० तासात ऐकदा फिर 
तो. हा सूर्था मोवती ४३३२ दिवस झणजे रेमारेंचारावधी 
नीं झापल्या ककोने इतर गहांथंमाणे; पॉश्नेनेकडून एवेक 
डे एक पदक्षिणाकरिनी. 

हृहस्पतीला चारउंपग्रह (वंश ) आहेत त्योचे 
व्यास व गति, आणि अंतर एक साररीं नाहीत. तेइतरग्रही 
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प्रमाणे अपारदर्शक आहेत. 
घृहस्पती प त्याच्याक्षादीजवळचा उपग्रह याम-्‌ 
ध्ये २५५००५ मैल अंतर आहे. भाणि हा फमारें ४२ तार्‌ 
सांत ह्ृहुस्पतीक्लापदल्षिणा करितो. ; 
बृहस्पती पासून त्याच्या दुसऱ्या उपग्रहोरचे अनर 
४३२०५०मेळ आहे. हा ८४ तासांत बृहुस्पतीठा एक 
अदक्षिणा करितो. . 

'तिसऱ्या उपग्रहाचे रहुस्पती पारून अंतर ६९००८८ 
भेळ आहे, आणि तो १७२ तासांत त्या समोवतीं एक फेरा 
घाती. 

चौथ्या उपग्रहाचे एहस्पती पासून अंतर १०१५००० 
भेळ आहे, आणि हा ४०० तासात त्वा भोब्रताली एक 
फेरा घालतो. 

शनि हा मर्ग पासून दाहावा आहे; हासर्याप 
खूनःफारदूर'असल्यासुडें ह्याचा'पकाश दृःहुस्पती पेघ्ा 
फार'मंदआहे, पाया भोवतार्क्री'रेंदवसनेज एक वघें 
-आहे (श्यालाऱ्य हिंडूज्योबिश्ी शनीचे जानचें झेणतानः) द्याव 
ळ्यारी रुंदी शनीच्या घ्यासाचा एक ठृतीपोश आहे. आणि 
'वब्या-च्या ग गहाऱच्या मध्यें अंतर वळ्याच्या हदी इतकेंय आ. 
हे. याविषयीं सविस्तर वर्णन अन्य ठिकाणी करुं. 


आकाशसो "वकि 
सुर्यापासून शनीर्चे अंतर र्य. ०. ०*मेल आहे. 


खाऱ्या ज्यास ७९००० मेळ आहे. हा १० > तासोत आपल्या 
आसा भोवलाजीं पाश्चिमे कडून पूर्वेस फिरतो. आणि फमारें 
साडे एकुणतीसवर्षानी स्यो मोवती एक पदेक्षिणा करितो. 
शनीला ७ उपग्रहएवंदर) भाहेत.जरी दाचेव्यास वरोबरकः 
छे नाहीत तरी-सरव्यग्रहापासून योचे अंतर आणित्या सभोवर 
" तीं मदक्षिणा करण्याचे काळ घरोंबर समजळे आहेत; 
शनीऱ्च्या पहिल्याउपआहाचेंत्यापासून १३९४०० मेल अत 
रुआहे, बतो त्या सर्णोवर्ती २३३-अवरामशे'एक मदेक्षिणा करितो. 
डसर्‍याचें अंतर १७०००० मैल आहे, वहा सारें १३३ 
तासांत शनीसा एकभ्रदक्षिणा घालतो. 
'तिसऱ्यावेंअंतर २९००५ मेळ आहे भ्षाणि हा मारें ४० 
नासांनीं शनीला एक पमराक्षिणा घालतो. 
चोथ्याचें अंतर २७००० « भेल आहे, आणि मदक्षिणे 
चाकाळ ६ अवर आहे. 
_ पोजन्या'चे अंतर ३७६२०० मेल आहे,आणि प्रक्षि 
णेचा काळ ४$- दिथस आहे. 
साहाव्या'चे अंतर ८ ७२२९०० मैल'आहे व' पदाझि- 
णाकाळ १६ दवस...” 
सातब्याचें अंतर फतमारें पेजवीस लक्षाहून अधिक 
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आहे, आणि अक्ष फमारें ०० दिग्स. 
हर्शल हा सर्यापासून अकरावा गह आहे, सूर्यापार 
न ह्याचें अंतर १८५५११ ० «मेख आहे, आणि्यासं३५,.- 
भेल आहे,हा सूयीला <४बर्षापेक्षा काही अधिक फाळाने एक 
भदश्षिणा करितो. ह्याला साहा उपग्रह आहेत द्याचा आपल्या 
ओसा भोवताली फिरण्या्वा काळवरोधर समजण्यात झाला. 
नाही; परंत श्वहुस्पतिआणि शनि याच्या फिरण्याच्याका 
झापेक्षाद्याला कमी फाळ लागत नाही असें मोठ्या मोठ्या 
'विददान लोकांचे अनुमान आहे. 
.. हुर्शलाच्या उपग्रहाचे विशेषण पर्मदुसरे टिकाणी 
सागितले जातील: 
धूमकेत हेजरी अक्षयी आहेत तरी तेआपल्याला 

थोडे दिवसे राहणारे असे दिसतात; कित्येक गोशीमध्ये द्या- 
नांकोणतेनिथम लागूहोत नाहीत; काहिंकाचे उदयकाळ वर्‌ 
रावर समजले आहेत. ह्याच्या कक्षा ग्रहॉंच्या कक्षापरमाणेंव- 
सैळनसल्यासुळेंयोजा/नियम'करधत नाहीं धूमके तूऱ्या क्‌ 
क्षा दीर्घववर्तळ आहेत. हणजे छांबी जारी आणि रुंदीफा 
रयोडी आहे:अशा कक्षानींते सर्याझोवती यरहा'प्रमाणे फिर 
तावः ह्याच्या कक्षा मध्ये सूर्यकेंद्र स्थानी नसतो तर एरया> 
चयायोकाकडे असतो. या कारणासळें धूमकेलु दर्या मोबतीं 


आकाशसोदर्य. ळर 
फिरत असतां जेव्हा यह कक्षाच्या मध्ये येतो तेव्हा आपल्या 
दृष्टीस पडनो, आणि फारुपलीकडे गेला ह्मणजे दिसत नाही. 
असूक धूमकेस असकवेळ पर्यंत अहश्य राहून असक वेळा 
नें पनःदिसेलहें त्याच्या कक्षेवर घरोघर वेध केल्यानें आपल्या 
ला सांगतां येईल व त्याचे क्षेवरफबनही काढता येईल: 
धूमकेत अंतरिक्षा'च्या सर्वभदेशात व सर्धदिशेस 
फिरतात असें पाहाण्यात आले आहे: जेव्हा ह्यांचे फिरण्याचे 
मार्ग सूर्या'जवेळ येतात तेन्हा ते आपल्याला दिसतात आणि 
तेथून जांब गेले झणजे दिसत नाहींत: ह्योची गाति फार त्वरि 
न आहे. संन१६०० मध्येंजो थूमकेत दृष्टी पडला त्याची ४ 
गति एक अवरांत 7८०००० मेल होती,असा अदमास का-*' 
दला आहे. द्या'च्या मार्गे शेंडी साररवा पकाशःअसतो. हणून 
याला शेंडे नक्षभ ह्य णतात. कित्येक शेंडे नक्षनेंदगाभमाणें . 
'दिसनाते; झथवा तेजसी वाफेच्या राशी ममाणेंदिसतात; व 
त्याना शेपटी नसते. मागील २ वर्षामध्ये याजाती'चे पुंकळ 
सूमकेत पाहण्यांत आले आहेत; तेडतके विरळ असतात 
की, दुर्बिणीने पाहिलें असतां त्यांच्यातून एस्वादा ग्रह देरील 
दृषीस पडतो: आज पर्यंत ७५०५००७ श्ूमके'तूंज्या कक्षा 
ग्रहमंडबांठून गेल्या आहेत ऱ 
ग्रहांची अंतरे महत्व पदाशिणाकाळ; आणि गरतिही 
12१५१ ३७७ वि [००-- 





सत आकाशसोदर्य: 
अअस्पश्रमाने ध्यानांत राहण्यासाठी पुढें कोरक शिहिशों, 


















न य 
ग्रहांचींनावें रूयीपासूर| घ्यास मणा आपल्याआं; 
् द च क णी मावतील ! 





























चाथ्यास ०८६०० नमेळ आहेत हा साडेपंचवीस तासात आपर्‌ 
ल्या आंसा भोवती एकदा फिरतो. 

कै”. ११७३ 
न. 4.65. 











'आकारासोंदर्य त्त 
'चिभपट७वा. सूर्यबिंब: 


सूर्य दुर्विगांदून पाहिला असता तयारचे बिंध परंत 
काढले आहे त्या ममाणे दिसते. रंगित भिंगाच्या दुर्बिणीतून 
सूर्य बिंब पाहिलें असता त्यावर कधी कधी परांत दारवविल्या 
जमाणें काळेडाग लहान मोठे दिसतात; हे इतके मोरे अस- 
तात की; ते दुर्षिणी बाजून ही, वेळ दिसतात. तथापि 
दुर्बिणींची युक्ति निघेतो पर्यंत हेडाग अमुकच वेळ, "पर्‌ 
र्येत राहतात. याचा थोगळा गलानव्हता, सन १६ १* मध्ये 
एका फ॒या ब्रिियस नावोर्‍च्या नर्मनीऱया ज्योतिष्यानें पाहि 
ल्यानेंते डाग पाहिले; व सन १६११ मध्यें ग्यालिलिओ. 
(ज्याने दुर्बिणीची युक्तिकाडली) यानें पाहिले. ह्या गोरीव 
रूल असा सिडांत झाला दी; सूर्य आपल्या आसा फोवती 
फिरतो, वहेडागलहान मोठे होऊन त्यांची जागा बदलने, 
ख्ावरून फेऱ्याचा काळ'निश्चित होतो. त्याडागापेकी कित्ये 
* कडाग मध्यें फार काळे असून भोधताली फिकट काळी छा- 
या असते; आणि त्याचा बेथ करीत असतांही तेवढ्यावेळेत 
खोऱ्यामध्ये फार फेर होतो. विंचाच्या मध्यावर डाग'आळा 
झणजेफार मोर दिसतो. आणितो जसजसा कडेवर जातो 


३. आकाासोंदरय 
तसतसा अनारसा च रून असें स्पष्ट दिसतेंदी; 
हेडाग केवळ सूर्य विंबाबरचे आहेत; वते नेहमी पश्चिमेक-. 
डून एर्वेकडेस जातात ह्यावरून हेउथड आहेदी, स्य भर्‌ 
'पल्या आसा भावती फिरतो याभुळें हे फारफेर होतात; 

: सन ७७९-या रमारेंडाकतर्र्शळे साहेबाने आप 
ल्या मोड्या दुर्विणीने ह्याडागाची पुकळ चोकशी केली; वही. 
औकशी पुक्कळ वर्षे वाळून सूर्याचा गाराविक धर्म जाणि रवर 
नाही कडून आलीं. डाकनर हुर्शल असें झणतोदी; सूर्या 
भोवती तेजाऱें पटल आहे, आणि काळे डागजे दिसतात ते वार्‌ 
सविक अपारदर्शी सूर्याचे शरीर होय व तें काही कारणानें त्या 
परलाला' डिड पडून त्यावरे दिसनें: 


प . अथग्रह. 

खुथं हामागे सागितल्यायमाणे सूयीच्या जयळचा ग्र* 

ह आहे, या कारणासुळेंच तों त्या पासून लांब गेला असता (हय. 

_'णजेबुध आणि सर्य योच्या मधील'दृषय अंतराच्या छपन्नपटीहू- 
नझधिक अंतरावर असतो.) आपणास दिसतंनाही हा ग्रह सूर 
योदयापवी आणि त्याच्या अरतांनंतर दिसो, हणजे सर्योदया- 
एर्वींथोडावेळ द्याचा उरुय होतो, आणि सूयोरानंतर आपल्या 

कक्षे्या दुसरे भागास थोडा वेळ दिसतो. सूर्योदयापूर्वी व अला- 





जळ... . व, 
नंतर १ तास ५ मित्युरंपेक्षा जारी वेळ दिसतनाही. हा सर्या 
च्याफारजवळ असल्यासळे,'दाव असून हाया जितका प्रका 
शदिसला असता,तितकादिसत नाही. द्या कारणासुळेच चु 
धाहा करित हृ्टीस पडतो. जेव्हा हवा नेहेमी पेक्षा स्वच्छ व 
शांत असते तेव्हा वर सांगितल्याबेळी चां गल्या दुर्विणींतून 
हादिसतो. चंडा प्रमाणे ह्याःच्या कळा वाढतात; आणि कमीहे 
तातु; त्यात भेद इतकाप्वकी,चंश ममाणें हा पूर्ण कथी दिसत. 
नाही, कारण ह्याचा भकाशित भाग कधी आपल्या कडे येत. 
नाही; आणि जेव्हा होतो तेव्हा नो सरयानच्या आतिसन्निध अस 
ल्यामुळें आपणास अदृश्य असतो, 

चंडा्या कोरी पमाणे बुधाची कोर(ेज स्वी भाग) स- 
वदा सूर्याकडे असने, याया उजेड पाडतो वकमी होतो, पावरू 
न असासिझांत होतो की, हा खयं पकाश नाही; आणि ह्याची 
कोर सर्वदा सूर्याकडे असते यावरून असें सिद्ध होते दी, 
खाच्या मकाशाचें सूळ सूर्य माहे. आलीकडच्या वेधकर्त्यानी 
आंगल्या डुर्बिणीनें ह्यांच्या विंगावर डाग शोधून काढले आहेत. 
आणि यावरून हा आपल्या आंसा भोवताली २४ तास आर 
णि. मित्रांनी एकदा फिरलो. घाली कक्षा सर्य भाणि एथ्वी 
औीकक्षा यामध्ये आहे, हणूनःजेव्हां हा सर्य आणि एची 
योच्या मध्ये येतो, तेव्हा सर्यिंबावळछून काळाडागजाभ?आहे. 


“क 
री 'आकाशसोंदर्य. 
असा दिसतो. न प 
जुथ हाणाहिला असतां लहानसा तारादिसगो; परतु 
स्पार्चे तेम इतकें मरयर असतें की, तेणेकरून हा बुथ आहे 
असें ओळरवतो येतें. 





पिभपर पवा. शकयरह. 


धाक ग्रहहा फारचकचदीत आणि फंद्र तारा आाहे 
आणि ह्याला कंडरवेकरून पभाततीरा आणि सायंकाथया 
ताराअसे हणतात. कारण;हा सर्वदा सूर्यज्या दिशेस अँ 
सतो साऱ्या उलट्या दिशेस कधी दिसत नाही. पाहारेस 
सूर्योदयापूर्वी पूर्वेस उगवतो, आणि संथ्याकांजी सूर्यारनार्‌ 
नंतर पश्चिमेकडे मावळायास जातो. द्या दोन्ही वेळी हाफार 
मेजस्वी दिसतो; आणि दिवसास देरवील हा'ुर्षिणीबाछ् 
न स्पर दिसतो. बुधा प्रमाणेच ह्याच्या कळा वतेज हीक 
मी होतात'आणि वाढतात; बुधाश्रमाणेनव त्याचें ही गमन 
सूर्यबिंवावरून होते, वत्यावेळेस हा' काळा पाशोळा डिशॉ 
का"रिसतो, दावरून असे समजले पाहिजे की, हा परशका 
शगदार्थ आहे. हा एीपेक्षा कमी अंभरानें सूर्या स्ोवतार्‌ 
लीं पदक्षिणा करितो, ह्याऱ्या व्यास सर्याच्यार्‍्यासापेसा 


आकाशसोर्य. 'काशसोदर्य. २८ 
फार कमी आहे, ह्याचें सर्यावरून गमन झाल्यावर सकाळी - 
सुर्याच्या पश्चिमेस द्याऱी कोर गतिपन्येद्रासारिरवी दिसते. द्या 
देशीचा गोल बाह्य सूर्याकडे असतो, आणि उत्तरोचतर गति कमी 
इवल्या सारिसी दिसून पश्चिमेकडे जान झसवो. त्यानंतर दाहा 
अउ्वड्यानी तो आपल्याकक्षेर्‍्या शेवरास इतका पश्चिमेकडे 
जातो डी, तो नेथे आपणासस्थिर झाल्यासारखा दिसगो, त्या वेळे- 
स त्यांची सुदेंचाळण्याची' गावे गदी समजत नाही. नंतर 
थोड्याच वेडाने तो' उत्तरोत्तर कढत्यागतीनें पूर्वेस जात आहे. 
असे दिसतें. कारण; तो एख्वीपा सून फार दूर अंतरावर आप* 
ल्या कक्षेनें जात असो. या पमाणे द्या'चगतीने काही दिवस 
चाळून शेवरी सूर्याच्या मार्गे जातो. सर्यबिंबावरून गेल्यानंत 
र हा साडेनऊ महिने पर्यंत असें कमण'कंरित असतो; त्यानं 
ततर कांही पेळानें ह्याथी फारलहान वदर्तश आहोति संध्याकाठी 
सूर्याच्या पूर्वेस दिसते. या पमाणे पूर्वेस जात असता होया 
व्यास वारत जातो; आणि उत्तरे तर त्याचा वर्छलाकार कमी 
होर्उन शेवरी अर्थवर्तळ होतें, त्यावेळेस तो आपल्या फक्षेन्या 
पूर्व रोंकास येतो, आणि पुनः स्थिरसा!दिसू डागतो. नंतर पेर 
'श्रिमेकडेस जार्जन त्या'चा ध्यास वाटूं लागतो, कारण त्याची 
कक्षा फार एथवीजवळ येते, नंतर पुढे त्याची चंड पमाणे कोरही 
ते. ह्यायमाणें ५८४ दिरसात फेराकरून शेवरी पुनः सूयीजवय 


श्‌ आकाशसोदर्यः पुड 
येतो. दुर्बिणीतून कक्षांच्या दोहे शेवगसःजसा हा ग्रह दिसतो 
तसा पटावर काढला आहे. ह्याच्यावर ठिवके दिसतात; आणि 
खादर उंच उंच पर्वत असतात; असा सिरडंत झाला आहे. पेथ' 
करताना एकाभर्यात जर्मन जोशाच्या असें दृषीस पडलेंवी; 
खाग्रहाचे कौरीचा खवालर्‍या भाग बोथर आहे, आणि त्याच्या 
अगदीं जवळंह्मणजे ज्या भागावर सर्यकिरण पडला'नाही 
त्या टिकाणी एक वेगळा चकचकित डिवका असतो, सुरत्याऱ्यी 
झशीनें वेथकेल्यानंतर हा ठिबका एक उंच पर्वत असावा असा 
'निश्र्‍य उरला: या पमाणे सतत वेध केल्यानंतर द्या ज्योतिष्या> 
च्या पाहाण्यांत आलें दी, तो 'ठिबका नेहेमी नियमित काळी एक 
सारस दिसतो. याधरून असेंअलमान झालें आहेती, हा ग्र* 
ह आपल्या आंसावर ५३ अवर आणि ३9 मिन्युरांत एकफेया 
करितो. ह्या पर्वताची उंची २९ मेछांडून अधिक असावी अर 
सेंत्याजोशार्चें हणणे आहे. र 

१. हांग्रह सर्यऱ्या परश्चिमेम्त २९० दिवस पर्यत आपल्या 
इषीस पडतो, आणि मग सूर्या-या पूर्वेस होऊन नितकेच दि 
बसपपर्येत आपणाला दिसनोः 1 

ल्या 


क 





शुक्र गह. 


आकाशसेंदर्य. 
चिधपट ९वा, मंगळ गह. 


मंगळ हा एथ्वी पासून पहिला अथवा तिच्या भगदीज 
वळ्या ग्रह आहे. ह्याचा पकाश तोबडा आहे हें सर्वास माहि- 
त आहे, दुर्विणीतून पाहिला असतां द्या'च्या बिंबावर निरॅनिरा 
ळेडांगदिसतात. द्याचा पकाश तांबडा दिसतो ह्या'चें कारण 
असें मानलें आहे दी, द्यार्‍या भोवताली दाटवलांबवर हवा 
आहे. आणि तऱ्हेतऱ्हेचे दिवक्याचे जे जमाव दिसतात; तयाचे 
कारणजमंलेठी दारंवाफ आहे. नुस्याडओोळ्यानें पाहिठेंतर सं 
गळाचे तांडूस रंगावांजून दुसरे कांही चमत्कारिक त्यावर दिस 
तनाहीं एथ्वीर्‍या संबंधाने ह्याची जागावदळते हणून दुर्वि- 
णीने पाहिला असता कधी कधीं वाशोळा वकथी कधी लांबोडा 
'रिसतो: मंगळाःच्या कळा शक्रापेक्षा मिन्न असतात; हण 
जे यांची कोर कधी दिसत नाहीं. हा ग्रह छक्ाममाणे एखी 
आणि सूर्य यांच्या मध्ये थेत नाही, या कारणासुळें थाच्या पँ 
काशामध्यें त्याच्या यमाणें फार फेरदिसत नाही. ह्याचें साधार 
णरूप आपणास यांममाणे'दिसतें- मंडळा चा अर्ध्याहून 
अधिक भाग भंकाशितःरिसतो, व बाकीऱ्वा सागगाडाळळेला 
दिसतो; हा खडबडीत भाग मोड्या दुर्विणीने-य दिसतो. परंत 


शश आकाशसोदर्य: 
मंगळार्‍या दोन आकृति दाखविल्या (रभ च 
ल्या पदेशावर मकाशामध्ये फारफेर होतो. कधींकधींते 
क्षाग फारतेजस्वी दिसतात व कधी कधी अंधक दिसतात; मं- 
डळाश्या खालचा भाग फारच तेजरी दिसतो, हा तेजस्पीपणा 
काहीं दिवस राहून शेवर्टी पर्व स्थितीवर येतो. थुवाकडचे भा> 
गजास्त किंवा कमी तेजस्पी दिसतात; ह्याचें कारण तेथें मो- 
उमोडाल्या बर्फाच्या रेंकड्या आहेत. जेव्हा ते भाग सूर्याच्या 
आड आसतात, तेव्हा तेथें ब$ जमते, भाणि सूर्याकडे आठे 
ह्मणजे वर्फ वितळून जातें. ह्याच्या मंडळावर हिबके दिसतात; 
वतेलहान मोरे होतात; ह्यावरून तो आपल्या आसाफ्षोवता 
ली फिरगो हे सिड होते. 

वेस्गग्रह. 


बेस्य तारीख *९ माहे मार्च सन १८०७ इसवी रोजीं डाकतर्‌ 
रआलूवर्स हया मरयातज्यातिप्यांनें लोअरसाकसनी मांत 
तजेभिन हणून एक गोव आहे तेथे हा ग्रह शोश्वून काढला: 
हा ग्रह फार ढहान ताऱ्या माणे दिसतो, ज्या दिवशी संध्या 
काळीं हवा निरफ्य असते त्या दिवशी हा दुर्बिणी वाचूनही दि 
सतो, खावा पकाश फारच स्वच्छ वपारश असतो. 








आकाशसोंदर्य, म 
डं ळ््नो ग्रह. डू 
तारीखे १ ढी माहे स्तेंबर संन१०० ४ इसवी रो- 
जींभिसर हाडिंगं सारिबाने भरेमिना जवजीळ आपल्या बेथ 
शाक्षेंत हा ग्रह शोधून फाटला; हा गह तांडूस दिसतो, थार्जे 
तेज एक सॉरॅरेवे चंकचदीत असते. ह्यांची देनदिन गति अथा 
पि समजली नाही, 
सीरीसयह. . 
सौरी स-तारीर १ ली जात्युञारी सन १००१ इसवी रो 
जीं पाइजी साहेबाने सिसिली पेथंत पालर्मे सणूनए- 
कगांव आहे तेथें हा ग्रह शोधून कारिला. 
पालास गह. 
पालास, तारी स २८ माहे मार्चसन १८०२ इसवी रोजीं 
बरेमिन्‌ येथील डकतर ओलचर्स याणे हाग्रह शोधून कारि 
खा. चांगल्या इुर्बिणी-च्या योगाने ह्याचे पति बिंब दृष्टीस पडते: 


1 ब्डडकअअर 











आकाशसोंदर्य. व 

स फोंकें पडून प्यांतून काळा रंग दिसतो. दुसरें हणतात की, ते 
नेहेमीचे आहेत; परंत अलीकडच्या वेधावरून असासिद्धांत 
झाला आहेकी, द्र हुस्पती-या बिंबाचा अत्पंत तेजखी भाग 
जो दिसतो तो ह्या बरील हवा आणि टग हे आहेत, आणि काळा 
कुळऊुडीत जो भाग आहे ते द्या ग्रहाचेंबासविक शरीर होय. 
रहस्पती ग्हाढा ७उपग्रह आहेताहे मार्गे सांगितलेंच आहे; 
यांच्या छाया कधीकधी त्या ग्रहाच्या बिंबावर हृष्टीस पडतात. दया 
बरून असें असमान होतें की; पानां,सर्यापासून पकाश पाप हो- 
तो,आणि हा ग्रह भकाशित होण्यासहीतेंच कारण आहे. यंदा 
जमाणें त्या उपग्रहाच्या कला आणि तेज हीं कम जार होतात; 
परंतु आपणास ते सर्वदा बाटोडेच दिसतात. डुर्बिणीतून पार 
हिले असता तेउपग्रह ब रा स्पतीर्‍या बिंबावरून वारंवार जा- 
तात; आणि तेथे गेले ह्मणजे नाहींशे होतात. आणि बिंबापार>्‌ 
गेले हणजे दिसूं लागतात. असें झालें हणजे त्यांचे उदयारत 
हणतात: साधारण दुर्बिणीने हा ग्रह,पराच्या रवालच्या बाजूस दा रवावि 
लाआहेत्यायमाणे दिसगो,चंशममाणे ह्या उपग्रहांस गहणेंलाग 
तात; हीं रेरयांश मोजण्याच्या, आणि सूर्य किरणांची गति मो> 
जण्यासउप्रयोगी पडतातः र 

शहस्पतीच्या पहिल्या ग्रहाचा पदक्षिणाकाळ१ टे- 
'दिवस याच्या ग्रहणाचा पर्वकाळ २ अवर, इुसऱ्यायहा-चा 


र आकाशसोंदर्य. 

मदक्षिणाकाछ ३३ दिवसः ग्रहणाचा पर्वकाळ ३ अवर: 
'तिसऱ्याचा पदशषिणाकाळ ७दिवस आणि ४अवर; पहणाचा 
पर्वकाळ २ अवर: चोथ्याचा मंदक्षिणाकाळ १७ दिवस. यहणा 
चा पर्वकाळ ५ अवर! कः 





चित्रपट १9) वाः शनियहः 


शनि ग्रहावर हृहुस्पृती ममाणे परेआणि डागःआर- 
हेत: ते एका ठिकाणाहून दुसरे ठिकाणी चळतात, द्ाजरून 
असा सिडोत झाला आहे दी, हा यह आपल्या आसा झेवती 
९ तास आणि सोळा मिन्युद्रांनीं फिरनो. दाचे पूर्वसश्विस 
आणि दक्षिणोसर ध्यास बहूतकळून बरोबर आहेत. शनी 
ला ७ उपह आहेत. ते श्याच्या भवताली पाग्रे मेकडून पूर्वे 
सकिरतातः साधारण डुर्षिणीनें ह्या ग्रहा भोवताली एक रु 
द्ेनस्ी वदे दिसते; पण मोठ्या डुर्मिणींलून पाहिले असः 
तां निराळी दोनी असून त्यांच्या मध्ये अंतर दिसते; आ. 
नर्ले बे बाहेरील वळ्या पेक्षा रुंद आहे. पहिल्या वळ्या” 
च्या आणि शनील्या मधल्या नाग्यंपून नक्षत्रे दिसतात: द ल्क 
दोन्ही'बब्याची एकंदर रुंदी तीस हजार-मेल आहे. हुर्खा> 
खा झागोकी, ही बळी भरीव पदार्थाची आहेत, कारुंम. 





आकाशासोंदर्य. डू 
यो पासून सूर्य किरणाचें परावर्तन होते इतकेच नाही; पणह्या 
जी छायाही त्या ग्रहावर पडते. ती दोन्ही वळी मिळून धानी भो 
वती एक फेरा करितात, दयास शनी पेक्षां १३ मिन्युटें आधिक 
काळ लागतो. ही वळी ह्या ग्रहाच्या आसावर सतत बंब रूपी 
आहेतः पदाच्या वरच्या भागोतजसी आकृति काढली आहे ती 
पमाणे दुर्बिणीतून हा ग्रह दिसतो. आणि खालीं जी आति 
आहे तीत याऱ्च्या उपग्रहाचे ब याचें अंतर दाखविठें आहे. 
खाल्या काया क्षय रखी विषयी दुसरे ठिकाणींवर्णन के- 
लें जाईल 

कि... र 

वितपर १२ वाः हर्शलग्रहः 
सन १७०१ मध्यें डाकतर हुर्शल साहेबाने हा ग्रह 

शोधून काटिला. फार दिवसा पासून ज्योतिष्यांस हा.एक अ 
अळतारा हणून माहीत होते. दाची गाते,उपप्रह, ग हा एक 
ग्हसंडांतील ग्रह आहे, हया विषयी हर्शल साहेबा र्व 
कोणास क्षनुमान नव्हतें. सर्व प्रह परस्पर एकमेकाजवळ 
आळे असतां त्याचा परस्पर कोटी व्यापार घडतो. त्याला आप 
णयुरुताकर्षण अशी संजा दिली आहे. तें पदार्थातील परमा 
णूंच्या ममाणानें बएकमेकामधील अंतरार्‍व्या संबंधानें होते. 


र आकाशसोौंदर्य: 
एक'ग्रहइुसऱ्याहाच्या आतिसंनिध गेला असतां तो त्यास झाप 


हेकडे ओरडतो, हणून त्याची कक्षा सुरले. त्यास आपण मा>्‌ 
र्ग्षंश असें हणतो. हृशंलार्‍या शोधारू्वी' ज्योतिषी लोक 
असें सणत असतकी, धानीऱ्या पलीकडे एकादा ग्रह असा 
बा,आणि त्याच्या योगाने छृहुस्पातिआणि शानि होजे मार्ग 
चबले आहेतः हुर्शलानें श्यावेडी या गहाचा शोध लावला; 
त्या वेळऱच्या राजा'च्या सन्मानार् हया यहास याने जार्जियसू 
साइड स हें नाड दिलें, दूर देशील्या लोकांनी हर्शल असेना 
ब दिले. सृशिया आणि दुसऱ्या देशांतील ज्योनिध्यानी यूरेन* 
स्हें नांव दिले. हेंच नांव ही सर्वभ मसिख आहे. 
विळी प अक भेजा ला 
आादिसतो. अंधारे राजीस आकाश निरक्ष असले हणजे हा 
डुर्बिणीबाडून कथी कधी दिसतो. परंतु दोन तीनशे पर मोठा 
पदार्थ रारवदिणार्‍या इुर्बिणीनें झ्ाचेंबिंथ पाहिलें असता अ> 
गर्दी. स्पष्ट दिसतें. जित्रपशंतीठ वरची ञाकति हादुर्गिणीतू- 
नदिसतो त्या पमाणे का दली आहे द खाली एथ्वी दंडाची 
आकृति कारली आहे, ह्यावरून एखीपेक्षा हा ग्रह किती मोग 
बतिऱ्च्या पारूनत्याचें अंतर किती असावें हे ध्यानांत यावे: 
यूरेनस याजा साहा उपयह आहेत वते याऱ्या कॅ 
क्षेशीं लंबांतराने असून फिरतात: यांचा -रमत्कार हा आहे 











२५: आकाशसैंदर्य. 
._ वित्रपर१३वा.पे्णिमेचा चंड 
एखी सूर्या भोवताली चंद्रासहवर्तगीज फिरते हणून 
त्यास तिचा सोबती असें झटले आहे. आंकांशातीछ सर्व इश्य 
पदार्थाभध्ये चर हा सूर्याच्या दुसऱया मतीया आहे, ह्याच्या क 
दांचे रदिक्षय,ग्रहमंडळाच्या रद्िक्षयापेक्षा फारवमत्कारिक 
ब उघड आहेत; खाची दृश्यगति फार खरित आहे हणून 
स्र्योची गति ब त्यांतील फार फेर कळण्या पूर्वी चंशंची गति. 
वत्यांतील फेरफार यांकडे ज्योतिषी लोकांचे लद्दय लागले हो- 
नें. या कारंणाबरूंल य भाचीन लोक चंदाच्या गतीवरून चो 
श॑मानारथें बर्ष गणीत असत; एथ्वी आणि चंड यामध्यें अंतर 
२३७३६३ मैल” आहें. हणजे सूर्य आणि एच्वी यामधील अ- 
तराच्यॉ'१०४०० अंशर्अतर आहे, चंडाचा ध्यास २१६७ मेळ गण 
लाआहें. चंडाचें बिंव'वाटोळें आहेहे आपण सर्वदा पाहतो; 
खाऱ्या कव झ्षाणि तेज ही'नियसाने वाढतात; तसीच ती क्षी 
«ण होनात: 'चंदामध्यें विशेषेंकरून ध्यानांत'डैवण्याजोगेचभ 
तार आहेतंतेहे त्याची आळते कधी कधी अगदी वारोडी दि 
सते, कथींकधी अर्थवर्तजाकारं दिसते झाणि कधी कधीं बारी 
क॑ कोरदिसते. हे फार फेरे सर्वदा एक सारिरवे वत्यात्या स्थळी 








शध 
होतात म्ीह............. की, त्यास सर्यापासून मकाश 
भिडतो, कारण; चंशच्या ग्या भागावर सूर्याचा मकाश पडतो, 
तो भाग सूर्याकडे असतो, जसजसा तो भाग आपल्याकडेस 
येतो, तस तसा कम जारती पकाश आपल्यास दिसतो. हणून 
ताचे बिंबडहान मोठे दिसते. 
अमाथास्पेच्या पूर्वदिशी वडुसरे दिवशी चंड अगदी 
दिसत नाही; बत्यायेळेस हवा अगदी स्वच्छ असली तरी 
दुणे पडत नाही, हणून चंदमाही असें हणतात. घरच्या 
गोधीनें स्पष्टीकरण असेंकी, त्यावेळेस चंडा'ची कक्षा एथ्वी 
आणि सूर्य योच्या मध्ये पेऊन पंगा सगळा मकाशित षा 
ग सूर्याकडे असतो, आणि अमकाशितत भषाग पृथ्वीकडे भ* 
सतो झशाश्यितीला चश सूर्याचा संगम (दर्शकिंवा झमावा* 
* स्पा) असें सणतात. अमावास्या झाल्यावर झापल्याला चंड 
औी-बकचदीत कोर दिसते;तिला बालःवंड असे हणतात: 
सर्य मावळल्यानंतर पश्चिमेकडेस झितिजान्यावरती चंद्राचा 
मकाशित भाग खूयीकडे वळठेला दिसतो; त्पानंतर' कारही 
दिवसांनी संध्याकाळी सूर्य पश्चिमेकडे असता चंद्रकांही सा 
दक्षिणेकडे वळलेला दिसतो. त्यावेक्षेसचंद्रबिंबाचा अर्धा 
भाग मकाशित होऊन दिसू लागतो, नंतर थोडे दिवसार्नी 
'ंड संध्याकाळी शूर्वेस पेनो, त्याबेळेस त्याचे सर्व बिंब मका- 





त; आणि त्या दोघा'च्यामध्यें पृथ्वी येते. त्या नंतर चंदराच्याक* 
छाकमी होत होत शेवरी चंद अगदी नाहींसा होतो हणजे चंड 
सूर्याचा संगम होतो. श्फर 3.५ ७० सिफ १ 
१४ चंद्राला एपी भोवती पदेक्षिणा करण्यास २३/दिवस, 
अवर, ४३मित्युरें आणि४ सेकंड इतका काळ लागो. हावा 
स्विकिंकाडे'होय: परंत कडोर्‍्या हद्दिल्षय संबधानें एकापदॉ 
गला विकला ४४सिस्युटें आणि असेकन्डःइतका 
बेळ डागेतो. ह्या दोनही काळचा मांसं' ही संता आहे. पहि- 
मरमारिनासच्याबोतजातरस' मास असेझणतान: 
कारण हेच आहेकी, जर ए- 
आवी स्थिर असती तर चांड्मासामध्येंचंडाची एकपरेक्षिणांपुर 


रीझाली असती; प्रण जेव्हा चंड-आपल्याकेल्षेनें एथ्वी ोवती 








४७ 
*७अवरं ४३मिन्युरें १४सेकंड (जर एय्वी स्थिर असतीतर पर 
< दराची एक मदक्षिणा हो ण्यास 'इनकाकाळ पुरे झला असता) 
पर्यंत आलत असता तो आपली मदक्षिणासुरी करण्याऱ्या परवीत्या 
य वेळेस पथ्वीही आपल्या कश्षेने फिरून दोनरिवस ५अधर, 
%१ सेकंड इतक्या काळ्यार्‍यया अंतराने चंद्रास मार्गे राकते, स- 
णून चंडरास कांहीं काड जारी खरेनें “चाळून ती मदक्षिणासुँ 
शैकरावी लागते. - ऱ 
: चंडपुथ्वीला मदेक्षिणा करीत असतां आपल्या ओसा 
मोबती फिरत असतो. ही गति अगदी एक सारखी असते. ही 
गोष याकारणापरूत सिख होते; ती अशी'की; चंगरऱया एकच 
भागनेहेमी एथ्वी कडेअसतो. पण त्यांची कक्षेनेंञ ण्याची गति 
कमजारती होते, आणि आसा भोवती फिरण्याची गति एकसार- 
खी असते हणून याच्या बिंबाचा पश्चिमेकडील आणि पूर्वेकंडी 
लखभागहे एकदां दिसेनासे. होतात व एकदां पुनः दिसतात; 
मोख्या डुर्बिणीतून पौर्णिमेचे दिवशी जसा-नंर दिसतो तर्‌ 
सीबिभंपयवर आकनि दाखविली आहे. 
या पमाणे चंडबिंव पाहिळें असता त्याजवर नानाभकार 
च्या बांकड्या तिकड्या आकृति दिसतात वः मकाशांत फारफेर दि 
स्तो. परंत सुर्य सरव्य नेजस्दी व कलंकाचे भाग दुर्षिणीपांडून 
ही दिसतातः या बिंबावर डोमर व दरी सोशी, व ज्वाळासुरवी पर्व- 


४१ आकाशा सौंदर्य. 
त दिसतात: अवर साकांगासोंदर्य, जया 
वत'परद्वी परया पर्वतापेक्षांउंच आहेत. परंत आठीकडचे हु>. 
शंल; पक बैथकरणारांनी असा सिद्धांत केडा की; चश 
वरील पर्वत पॉचमेलांपेक्षा जास्त उंच नाहींत; 

एख्वी ममाणें बंडाला वाफेचे किंबा मेथांचें वेशन नाही;का 
रण'आपण जेव्हा पाहातो तेव्हा तो शात; आणि स्वच्छ असा दिस 
तो: चंडावर पाण्याचा लेश देखील नाही असें सर्व साथारण मतः 
आहे; द्याबरूत असें अतमान*निभुतेंदी, पाण्याऱच्या योगानें हवे 
मध्ये जे जमत्कार होतात. ते तेथें होत नाहीत. चंशवरीछ डोंगरीमदे 
श, इथ्दी वरील भ्षंथंकर ल्या ईन पाहाडा सास्ऐेवे दिसतात. नं- 
शबरील अजस्त्रयर्वतांची शिरवरें उंच उंच गेलेली आहेत, कि- 
त्येकडिकाणी' कडे असे विलक्षण तरलेठे आहेत दी; जसेकाय 
नेआंतांचःतुडून पडून मोग नाशकरितीठ असें भय बारते 





_ बिभपट१४वा. 
चेडलोच्छनायी नावें. . 
मागल्यापटांत ज्यागोष्ी सांगण्याच्या अवशेष रा>्‌ 
हिल्यात्या या परात सांगितल्या आहेत; 





आझाशाशोये ष्र 
'बिंबाचे सालच्या भागाजवळचेलाडन'- झु अस्लास 
'विंबाच्या कडेला थोडेशेडान्याबाजूसराधय शिकार्डपः 





अ्याथोडेवरती *““हो.फे पाईरारस 
'का्पावरील "1 :* छुन्ड बुठियालडस 
डार्‍्याडावेबाजूस छाः ए, गेसिंडरू 

बिंबाच्याकडेला ए -ययावरती. लो. फ” ग्रिमालडस 
'फच्याजवळ *'" ' छो. ग» हिविलियस 


गन्न्यावरती थेडेसेंआतल्याओगास लो. ल आरिस्पर्चस्‌ 
लच्या अगदीरवाठीजवळ ' लो. स” केपलर 
मच्याउजवेकडेसवरते  ' ७ोः न” कापरनीकस 
ना्याजवळडउजवेकडेस '' '* लो. ओ'आपिनाइनपर्यंत 





ओ्यावरती : '''* '””' ळो* प अर्किमिडीस 
'पर्‍्च्यासुदेंउजवेबाजूस न स्‌ 
रृच्या साली बिंबाच्याकडेला: 

बिंगार्‍्यामध्ये 

टर्‍च्या उजव्याबाजूस्िंबाच्याडडेला एग: यु भस्रतसागर 
सुया खालीं व स्ग्र्व 
'धिंथाच्याकडेसवरती "7: सो. क्ष: रत्फसरोवर 


क्षच्याडावेबाजूसिंबाच्याकडेवर छोः यः फेरे 






बित्रपर१५वा.जंदरांच्याकळा. 
श्या का ह्या नेहेमी पाहण्यात येणाऱ्याचमत्कारा'ऐेकी 
आहेत वशी त्यफार क्षाथर्य कारक आणि संदर आहेत. ह्या इळा- 
वेळ्याबेक्ी बातात; आणि कमी होतात; ही गोष्ट नेहेमी पाहण्या 
तंअसल्यासुडे झाकी साधारण झाली आहे दी; हिच्या कारणाकडे 
कोंणीलत्यदेतनाही  « 
अंदमगिपदे पासून पोर्णिमे पर्यत आणि पोर्णिमेपासून अर 
माबास्ये पर्यंत त्या कळा'दररोज बदलत असतात; जर त्यावर सो-. 
गितल्या वेळेस ने बदखत्या तर निः संशय हा लोकानी आकाशांती 
' लःअद्भुतःचमत्क्ार मानला असता; 
.ह्या'विञपरांतममधला गोल एख्वी आहे, आणि आंतलीबा- 
" सवर्तजे ही चंडाची स्थाने होत; हणजेशखपसी चंदु आपल्या क 
सेने ह्या बारास्थंडी जातो. हीं बारा स्थळें राशी आहेत. एकेक रास 
गार सद्यादोन दिस लागतात बाहेरचे वर्तुब्यंत चंड 
ऱ्या कळा आपल्याछा कॅसकशा दिसतात त्या द्राखाविल्या आहेत. 
त्या येणें भमाणे-'वत: या बिंबाने चंद्राचा वाराविक काश दारव- 
बिला आहे; परंततो आपल्याला सः बिंबाथमाणें दिसतो. तसे-य 
यः बिंबाने त्याचा बारसाबिक मकाशा दासविला आहे; परंतुनविंवा- 








म्भाणें अगन रशासोद्य. ज्या “> वि. 
काशित होतात; तो येथे डावे बाजूस दूर अंतरावर आहे असें 
कल्पिले पाहिजे. क कित 

चंड हा प्ररमकाश्यं गोला हृति पदार्थ आहे; त्यावर सूर्याँ्‌ 
चा पकाश पडून त्याचें आपल्या कडे परावर्तन झालें ह्यांगजे त्याँ 
चा मकाशित भागःआपणास दिसंतो;झमकाशित भाग दिसतना 
ही; आणि जोमकाशित काग एथ्वी कडे असतो तोच आपणाला 
दिसतो यांवरून हेंडघड आहे की; एथ्वी आणि सूर्य पांच्या संबंर 
यानें भसजशी त्याची जागा बंरलते तसतसे त्यांचे मकाशित ताः 
गक्षापल्या दृष्टीस पडतात. 

संगमकाडी (अमावास्येच्या दिवशी) जेव्हा चंद्र एख्दी 
“आणि सूर्य यांऱ्या मध्ये येतो, (जसा रझ. बिंबालःदारवषिला'तसा) 
तेव्हां तो आपल्यास दिसत;नाही;कारण त्याचा प्रकाशित भाग 
सर्या कडे होतो, आणि-अंभकांशितःभाग'आपल्याकडे होतो. सं? 
गसानंतर थोड्या काथाने द्र. बिंबात ब्रारवविजछा आहे.त्या ममा 
णे ह्याचा भाग प्रकाशित होऊन सूर्यमावखल्यावर'त्यार्‍च्या मा” 
गून स. बिंबाभभाणे'त्याचीकोरा आपल्याला दिसते; तो आप 
ल्या कक्षेनें पुढे जाऊं लोगला हणजे तीं कोरवादतेजाते,असे 
दिसते. त्याने'झपल्यापेन्याचा उतथोश कसून तो. च: स्थकषीआा 
ताझसणजे तो अर्थापकाशित झालेलासा दिसतो, नंतर आणखी 


४५  आकारासादचं 27 री 
औाई मार्गऊसून क॒ स्यळींएयणजे सूर्याच्या समोर) आला 


सणजे त्याचें बिंब शूर्ण मकाशित होते तयास आपण पै ्णिमे 
चाऱ्यंड झणतो. त्यावेळेस ह्याची आकृति १३८या पर्त काढ- 
ली आहेतसी दिसते. पोर्णिमेनंतरजंसजसातो आपल्याकक्षे- 
नै पुढेंगावो तसतशा त्याच्या कळा कमी होत जातात; आणि 
तो ड़ बिंबाजवळ आला हणे त्याचा पूर्वेकडच्या माभ भाग. 
जकाशित होतो, तेव्हा आपल्याला डु -वया बाहेरच्या बिंबाममा- 
णें दिसतो. तया स्थळा पारून एटें जाऊं लागला हणजे कला 
कमी होत'होत संगमस्थळी अः विंबावर आला झणने अग्री 
'दिसत नाही, 
:: डु. बिंबाप्रासून अय बिंबा पर्यंत पेठ असतां आपणास 

ख्िसास देखील चंददिसतो. . रि 

चंद्राच्या कळा बदळतात यावरून असे स्पष्ट दिश्वून येते 
की चंद्राला खतः मकाश अगदी नाही. जर झसतातर सूर्याप 
माणे द्याचे बिंब सर्वदा वारेळे दिसते; हणून ह्याला परयकाश्य 
पदार्थ-सर्ला पाहिजे. 

यारसविक हरे असता चंडाचा झमकाशित भाग आपः 
. णास झगदी दिसत नाही असें होत नाही. कारण सूर्याचे किर- 
ण एख्बीवर पडून रडे परावर्तन चंडाच्या अमकाशित भागा 
बर होऊन तो आपणास अंसुक दिसतो. ही गोष्ट अमावास्येच्या 


आकाशसोदर्य: शध 


पूर्वी आणि नंतर आपल्या असुभवास पेतें. 


वित्रपर १६्पा. हडिंगतचंशअंक१ 


: कश तृतीयाचसुर्थऱ्यि रूमारास संध्याकांदी' सूर्यमावळ- 
ल्यावर आकाश निरक'भसता चंद्राकडे पाहिऊे हणजे त्याचा 
अगकाशित भाग पृष्वी पा सून सूर्य किरण पराहृत्त होऊन त्याज>्‌ 
वरपेंठे हणजे नो अंथुक रिसतो. यंदाच्या कोरीरची देहा वाजू 
ची श्रृंगाकार टोके अभकाशित भागावर लाव गेळेली असतात; 
असींकायती त्याची आहेत' असी दिसतात. तेजस्वी पदार्थ वार 
स्विक असल्यापेक्षां डोळ्यांना मोठा दिसतो. निस््ेजपरार्थ त्‌ 
सा दिसत नाही; हणून बंडाचा पकाशित भाग अभकराशित भार्‌ 
गावर अधिक लाव गेल्या साररवा दिसतो. चंशभमाणें जञे पदार्थ 
हूर अंतरावर आहेत, ते मलुष्याऱ्या डोळ्याने स्पष्ट दिसत नाही 
त. स्पर्श देसणार्‍या पदार्थामध्ये पंदरतर दूरच आहे. सूर्थी अँ 
त्यंतदूर आहे; परंत तो आति तेजस्वी झाहे, तारे त्यापेक्षाही, 
दूरआहेत हणून ते आपल्याठा र 












हड आकाशसोंदर्य: 


चिभपर9७ बा. रडिंगतचंशअक २ 

हाशिवपदात बाल्याची कोर सूर्यमावळल्यावरु 
बिणीवांडून जशी दिसते तशी दाखविली आहे. सूर्य अस्गाहोई 
भा'क्षितिज्ञा र्वालीं थोडासा गेलेला आहे असें झापण कर्पे 
या पक्षांत त्याच्या कळा द्र रोज वाटत झसनात; 

चंडाचा भकाशित भागनेहेमी सर्याकडेस असतो; शावरू 
"नंबरच्या इृशय आझतीचा आणि सूयीच्या पकाशासाकिती 
उघड संबंथ आहे हे या परंतीखचंदाच्या आहतीवरूनसभजांवे 








चिभपरट9० पा: शरशकलाष्यकपंरर. 

शेर्णिमेपासूनवद्य< मी पर्यंत कळा क्षीणहीतझसता 
नो वेशी आकृतिजशी दिसनेतशी यापरांत दाखविलीआहे- 
आयेळेसचंडाची आकृति दुर्बिणीतून पाहिली असतायावर पर्व 
तआहेत,याविषयीची पमाणे स्पष्ट आहेत: ज्योतिषी दुर्षिणीने 
पथम पार्ईूलागठे तेव्हा पासूनच चंद्रावर जलतसरपेत आहेतः 
असतेंत्यांना कडून-आलें. गेल्या पन्यासवर्षोमध्ये वेध करतो क 
रना-चंशच्या भपकाशित भागावर जेचमत्कारदेसून आं लेच 
आहेत]त्या वरून ही या गोशीसबखकरी येने.डाकतरहषीला 











ळी: आकाशसोरर्य. ध्द 
वेधकरूल या विषयीची पुढ उदाहरणें लिहिलीं आर 
हेत. त्यांपेकी एकज्वळसर्वत याने पाहिला.त्याचा भकाश को- 
ळेशे पेटल्यावरजशाज्याळा दिसतात तसा होता. वत्या योगार्‌ 
नेंत्याजवळचे मदेश पकाशित झालेसे दिसले, 


निभपट१९वा. रुष्णापक्मातील पर: 

अमावार्पेनच्या थोडे दिवसा एवी'जसा चंड दिसतो तसा 
यापथंत काढला आहे. ह्या द्रिवसात सकाडी सर्यादया पूर्वी 
सूर्याच्या पश्चिमे स चंड दिसतो. 





निभपर **पा. शनिग्रहाच्याकळा. 

शनिऱभापल्या कक्षेने नातअसतां जशात्याच्या कळा दि- 
सतात; तशा येथे दारवविल्या आहेत. द्या फारवमत्कारिक वः 
लक्ष्य देण्याजोग्या आहेत. 

परांतली वरची मथली आकृति पहा- बाहेरचा पांडराप 
शाहेंबाहेरचेंवळे होय; त्यांचे आंतील काळें वर्तुथ हे आंतल्याव 
बाहेरर्‍या वळ्यामधली'जागा आहे. त्याच्या आत रुंद पांटरा 
- पदरा; हे आंतील वळे आहे. त्याच्या भातील काळे रुंदवर्तुळां 
हें आंतीठ बळेंव शाभि या मधली जागा आहे. मधला' पाद 


ह 


83 आकाशसोौंदर्य. । 
कवळ ४ शरीर होय. बेथ करणाऱ्याच्या अगदी म- 
शनि असला सणजे अशी आहानि दिसनेः! 

शंभि आपल्यकल्षेने फिरत असतां निरनिराज्यारि- 
काणी जसा'दिसनो तसी ही खालची आहते काढली आहे. 
शनीऱच्या कक्षेपासून अस्पंत हूर अंतरावर वेथकरणाऱ्यास 
जसी आकृति दिसते तसी ही आहे. 

शनिग्रहाचा आंस त्याच्या कझषेशी ६ अशांनी तिर्क- 
स असतो, आणि त्याची वढी आया अंसावर छंव आहेत; हणू- 
नप््वीच्या कक्षेशी ते बळे ३* अंश तिर्कस होते. 
शनि र्ग भोबताली फिरत असता त्याचा आस आ- 

शिळी ज्या दिशेस असतात;ती दिशा सर्वमदक्षिणा होईतो 
बदळत नाही: ही पदक्षिणा सुरी होण्यास फमारें ३ वर्षेला ग- 
ताते. त्योत 9५ वर्षे पर्यंत शासीऱ्या वळ्याची एक बाजू किरणा 
नीं पकाशित' होते, आणि दुसरी बाजू दुसरे १५ वर्धे पर्यंत पका 
'शित असते. परंतु पातीस वर्षात वळ्या'्या दोन्ही वाजूमका- 

. शितहोणारनाहीन असें दोन वेळ घडेल त्या वेळेस वळ्याची 
'वाहेरली वाजू सर्याकडेराहील 

“ सालच्या आझतीत'शभी आपल्याउक्षेने फिरत अस-्‌ 

ता आठ रिकाणीं नशी त्याची आहते दिसतेतशी दाखविठी 
आहे. याठिकाणी सर्यमध्यभागी असून त्याच्या भोवती ने 











3 आकाशसोंदर्य: 
व 2 07 कलत कन: अ्ोबेपरिशण. “| 
'बिघपद२ पा. १: 


ह्या परांत एक अह दुसऱ्यापेक्षा कितीमोश दिसतो हें 
जुकमानें दाखविठेआहे. अरा इंच घ्यासाचा एकंगोल केला 
असतां त्याच्या परिमाणा इतके सूयाचे इृश्य परिमाण होईल, 
या परिमाणाशी बुार्वे परिमाण परांतील अय आक्तति एवरें 
होईल; शक्ताचे परिमाण बृ आकृती एवढे होईल; एथ्वी आर 
'णि नचृंड यांचें परिमाण क॒आछती एवदे होईल, मं गळाकेंडः 
आकृती एवढें होईल: इहस्पतीचें परिमाण वरच्या आहती प्रमा 
णें होईल, आणि शनीचे परिमाणवळ्याफडा रंवाठच्या आछृती एवटें 
उजवेधाजूवर ह आहतीनें हर्शल ग्रहाचे परिमांण राखविठे आहे. 

ह जुथ एथ्वाशी परिमाणाने ३ अंश आहे, आणि याचें 
सूर्याहून अंतरं एखी'च्या ३. आहे. धाकर एथीर्‍्या दै मो 
गःआहेःआणि याचे सूर्या पासून अंतर एण्वीच्या 3: अंश 
आहे. मंगळ एथ्वीर्‍्या- आहे. सूर्या पासून पाचे अंतर ए- 
क मी 30 स्पति एथ्वी-च्या 


आहे; आणि याऱचे सू संवापोन्यप्रट 
आहे. शानि एथ्दीपेक्षा हनारपर मो आणि त्याचें सूर्थापा- 
खून एथ्वी-या साडेनऊ पट अंतर आहे. युरेनस एथ्वी-च्या ९ 
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आकाशसोंदर्य. भ्र 
पट मोठा आहे व सूर्या पासून याचें अंतर एथ्वीच्या १९ प्रीहू- 
नअआधिकआहे. 
धाकट्या चार ग्रहाचे परिमाणपुरते समजण्यात 
* आले नाही 
वंश र्थी-्याऱनेय अंश आहे. 
सूर्याचेंआकारमाभ एथ्वीच्या ११६७००० पर आहे. 








चित्रपट २२ वा. निरनिराळ्याग्रहा 
पारून सूर्य दिसतो त्याची आकृति. 


येथें निरनिराळ्या यहापासून सूर्य केवा दिसतो हें दारर 
विलेंआहे. बुधा पसून स्र्याचेंबिंध परंतील मोठ्याविंवा एवरँ्‌ 
देंदिसतें असे मानठे तर कका पासून त्याचें बिंबडावे कडचे 
सालचे बिंबा एवटे दिसेल; आणि एथ्वी पासून र्‍्याच्या वरच्या 
बिंबा एवढे दिसेल; आणि मंगळा पाखूनत्याच्या वरच्या िं- 
बा एवढें दिसेल, रहस्पती पसून त्याच्या शेजारच्या ठिपकया 
एवेदेंदिसेठ. शनी पासून सर्वात ठ'हान जी भञाकतति झाहे ति 
च्या एवढें दिसेल. आणि युरे' नसापा सून अगदी बिंदुमात 
दिसेल: 


भ्‌ . आकाशसोंदर्य. 


लिभपर २३ या: उत्तरेकडीडभागाचे 
नक्षवमडळ-. 
साधारण दृष्टीने आकाशाकडे पाहिळें असता सर्थ-यक* 
दीत तारे एथवी भोवताली सर्वदा मदक्षिगाकरिताहेतःअसे 
'देसते' हणून फार भादीनकाळापासून मुष्प माधारनें छक्य 
ताऱम्यांनी फुळलेल्या आकाशाऱच्या शोमेकडे छागळेळेंअसाबे; 
अशीं मथमकल्पना केली पाहिजे, आणि शास्त्रीय विचार प*> 
'रिपक्काबस्थेत येण्याच्या पूर्वी होकांनी;ेतारे झाकाशात अचळ 
आहेत असे दिसतात; त्यांचा एख्बी-च्या संबंधाने निद्चेमित का- 
डी फारफेरक्ञेतो, हें हीजाणलें असावे आणिजरी ते तारे सर्व 
आकाशभर असाध्यस्त पसरले आहेत असे दिसतात; तरी' 
त्यांनीं त्यांच्या काही एक रीतीनें मती करून घ्यवस्थाकेली अर्‌ 
सावी. आणि त्यां पैकी जे अत्यंत तेजस्वी आहेत, त्याकडेच मः 
रूपत्ेंकरूनर्‍्याचें लक्ष्य गरागलेलें असावे; आणि त्यानी अशी 
व्यवस्था केजेली आहे की, विडानानेंताऱ्याकडे अत्पक्ष पाहिल्या 
बांडून हाविषय (ज्योति शार्प) चालवावा. निरनिराठे नक्षत्र 
. संज (राशी) केव्हा बांधले, हें बराबर समजत: कनक 
इतिहास डिहूंनागल्यापूर्वी' हे झाले असावें 


टे आकाशसोंर्य. श 
खरें आहे; 


डू ुर्बिणीची युसिननिथाल्या पूर्वी विडठान ठोक देरवील तारे 
थोडे आहेन असें मानीन होते; परंत तारे थोडे किंवा फार रिस- 
णेंहेंपाहाणाराच्या नजरेवंर आहे. चु सत्या डोळ्याने जितके तारे 
दिसतात; त्योच्यादसपर मध्यमंभंतीऱयादुर्बिणीनें दिसतात? 
जसजसी डु्थिणीची-शक्ति वाढवावी तसतसे तारे आधिक दिस> 
तातु;ते येथ पर्यतदी, त्याची संरव्या करबत नाही. दुर्विणीची यु? 
कि काढणारा ग्याठिलीअओओ फ्रने एकदा असाबेतकेलाकी; 
आपल्या उर दुर्गिणीने जे तारे दिसतील त्याचा एक संदर 
नकाशा काढावा; पहिल्यानें त्याने साधारण ुर्षिण घेऊन ज्या शिकार 
णीअंथुकउजेड दिसत होता त्या ठिकाणीबेथकेला| तेथे २ ता 
रे त्याच्या दृष्टीस पडल्यावर त्याने दुसरे ठिकाणीं सुमारें एक 
औरस अंश जाग्यावर बेथ केला तेव्हां ५०० तारे दीस पडल्या 
वरूल त्यानेंती बेत सोडला. ' 
जितके तारेसुर्या डोळ्याने दिसतात तितके-वयाची न लो- 
कोस माहीत होते. ज्या मलुष्याला तारे पाहण्याची वशोधकरण्या 
'दीसवयनाहीत्यासदेन्ही गोलार्थामध्यें समारे २००० नारेदिसर्‌ 
तील ह्यावाऱ्यांची अंतरे साररदी नाहीत,पण झित्येक रिकाणी 
ह्यचेसुंज व किर्‍्पेक रिकाणींते तेजस्वी पडद्या साररंवे दिसतार 
त. अशा पडथांवर हर्छालल साहेबाने बेथकरून ३१०५ ताऱ्यांची 


५५ आकाशसोंवर्य: टश 
गणना केली आहे. त्या पैकी जे काही पज आहेत त्यांतील'तारे. 


डोब्याने दिसतातः डुसऱ्या पकारचे जे पज आहेतर्यांनील तारे 
मध्यम दुर्बिणीने दिसतात झाणि तिसऱ्या मती-वेजे पंज आहे” 
वत्यांतीलतारे मोठ्या दुर्बिणीने माञ दिसतासः आकाशाकडे 
कोणत्याही ठिकाणीं दुर्बिण लावली तर जे अनेक तारे दिसतात; 
'दिसतनाहीत, काहीं रिकाणींज्या सुंजामर्‌ 
पाच किंधा साहा तारे दिसतात; त्यांतच 
* इर्बिणीने २०० तारे दिसतात. फरत यानक्षञपुंनामध्ये २० 
लारे दिसतात पणडुर्बिणीने २००० तारे शोधून काले आहेर 
ततः आकाशांभःआकाशगंगा सणूनजो एक नक्षत्रांचा पन 
ठ्आहे, त्याजवर हुर्शलल साहेबाने वेध केल तेव्हा पावतासा 
मध्ये १९६७० तारे दुर्बिणीतून प्याऱ्या दृष्टीस पडले. तारेड- 
बे हूर आणि इतके सुक्ष्म आहेत की, आज पर्यतज्या मोठर 
डबिणी झाल्या त्यांज्याठून देखील इृहीस पडले नाहीत 

पर्यत डुर्बिणीचीशकिचाठत आहे तों पर्यंत द्या विषयीचे शो> 

अ चालतील. दुर्बिणींची शक्ति सुंटठी हणजे आमचेंशान खुंटले: 
शश आकाशगंगा आणि तिच्या भोवमाळ'चे उनरगोडार्था 
लनक्षनसुंजर्‍्या परांनदाखाबिळे आहेत. माचीनानी ट्या गो- 
खार्धात २ नक्षनसुंज मानले आहेत. त्युंतीडसुरू्षय मसि- 
झाती नावें सांगतो- मथळा पांदण पह झाकाशगंगेचा आहेः 






क मी व 
क... .-. ती िंबोभाग, 
ह्या ६ राशी मध्यावर अडव्या असून त्यांस शेंदरी रंग दिला ञा- 
हे सिंहाच्या वरती सस्तर्षिकिंवादृहद्दक्षा आहे, त्याच्या डावे- 
कडे सूलप आहे त्याच्या हानांत दोन कुत्रे आहेत त्या-्या उ- 
अबेकडेवरती उन्तरथुव मल्य आणि लुधरक्ष आहे, घर 
घपर्था हा उधभरलाच्या उजवेकडे आहे, त्याच्या खाली शार्भि- 
छा मिच्याउनवेकडेस थोडे साठीं देवयानी आहे. तिच्या या 
छी डावेकडे युयाति आहे. मिथुन आणि पयाति यांच्या मीर 
सारथी आहे. मिथुनाचे खाली गवृय़ आहे. देगयानीऱ्यो डो 
क्यावर जो थोडा नक्षभाचा भाग भाला आहे, तो उभे: श्रव्याचा )(. 
आहे, उत्तरधुव मत्स्याच्यावरतीं जे दोन मलुष्याच्या पाया सार? 
पाय आहेततो शोदीचा भागआहे. जा 
माचीन ळोकोरचें मत असें हेतेंडी, सूर्य परथी मावत] ठे 
फिरलो. त्याऱ्या गतीचे मापन हो यासाठीं त्यांनी आकाशोत बाता 
नश्बपंन कार्पिले; त्यांस राशि ही संज्ञा दिठी आहे. ह्या राशी 
र्‍या कल्पित पर्थाला राशिऱयुक्त हे नाय दिजे आहे. ह्या राशीनौ. 
निरनिराच्या भाषेत निरनिराडी'नावें दिलीं आहेन; एका राशीन 
पारूल दुसऱ्या राशी पर्यंत जें सूर्या बेसकमण (गमन) तयासी 
संकांतअथवा मास हणतात: सर्व राशि वक्ताचे १६ अंश क- 
त्पिह्े असता मस्पेक राशीमध्ये & तीस अंशयेतात. ह्यावक्राची 
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आकाशसोर्वर्य. ज्र 





वियुवरत्त कातिरन, पराशिवक: 

एख्वी सूर्या भोवती आपल्या कक्षेने फिरत असतां तिचा ए- 
क॒आंस २३॥ साडेतेवीस अंश वरउचललेला झसतो,व दुसरा 
आंस तितकेच अंश खालीं गेला असते: सणजे कोतिरक्ताँ्‌ 
शी ६६१-साडे साहासर अंशाचा कोन होतो असें ह्र्छें तरी चिंतार्‌ 
नाही. हे दोन्ही अंश एकभकेले असतां ९ अंश होतातहे" 
शवर्षेळार्‍चे अंश होतात. ह्याशसाने एथ्वी'चे बरोबर र्यी ट्‌ 
तातः कोतिशत्तजेव्हा दोन्ही धुवांकडे अत्यंत जवळ येते तेव्हा 
त्यामध्ये ६४॥,अंशार्चें अंतर असतें. ज्या पथ्वीच्या भागावर का- 
निशाची रेषा कल्यिजी आहे, त्यावर दरवर्षी नियामितवेडीं स्‌ 
र्यलंब असतो. कारण त्यात्या भागावर राहणाऱ्या लोकांच्या डोक्या 
वर खर्यकिरण ठंच रूपाने येमातु हणून दोन पहरीं त्यांच्या 
छाया पडत नाहीत. 

वर्षातून पएथ्वीथा असक भाग खर्या समोर येभो; या वरून 
ंमिहृत्ताचे राश्यात्यकब भंशादिभाग कल्पिल्याने नियमित 
स्थथी सूर्य कधी नीर समोर पेईळ हें समजे. वर््ततः कांति 
दत्त सरले ह्मणजे झाकाशांत एक कल्पितशत्त आहे; परंतु आर्‌ 
काशांतील चमत्कार समजण्यासारी वे हत्त एथ्वीवर आहे अर्‌ 


आ: आकाशशोंदर्य: | 
सें कन्पावें. ग 
दुसरें एक कवल्पित इुआहे, त्यास पिघुध अथवा सम 
शक्त असें हणतात. कारण तें दोन्ही धुवापारून बरावर अंत- 
रावर आहेः याच्या योगानें एथ्वी'चे दोन साररबे विभाग होतात 
त्यांसदक्षिण गोलार्ध आणि उत्तरगोलार्थ असे ह्मणतात: धात 
इृत्तआणिबिखुवदत्त सा गेघार्‍्या योगानें एथ्वीचे सारखे 
विभाग होतात; परेल विभाग स्थळें धुर्वाच्या संबंधाने भिन्न झ* 
संतालु; या सुळे ती एकमेका छेडून आतातः त्या स्पर्शस्यळांस 
संपात असें हणतात: या स्थळी सूर्य आला हणजे दिवस आर्‌ 
"णि राभवराबर होतात ही गोष्ट वर्षातून दोनवेळा होते. ही सं 
पात स्थळे परस्पर सारख्या अंतरावर असतात. ही गोष पृष्वी 
चे आंस सर्वदाथुवाकडे उचळळे असल्यासुळें पडते. इत्रुवेढीं 
सर्ग विशुपरत्ताच्या दक्षिणेस किंवाउत्तरेस लंध असतो. 
एक संपात पसंतकाळी होतो. व दुसःरा संपात शारत्काळी होतो. 
सून पहिल्यास वा संतिके संपात व डुसऱ्यास शारद्सं- 
पात असें हणावे: 
सशिचक्रात्रा सोगा अंश रुंदीचा आकाशा भोवती एकप- 
'झआहे. याच्या मधून क्ांतिशत्तजाते. आणि विखुवरत्तत्या- 
स समोरासमोर दोन स्की छेरिने: ह्यांच्या समोरच त्यावेळेस 
आकाशाचेजे भाग पेतात तेथें आपल्यास असकमे मेष राशि 











आकाशसेंदर्य: ८ 
चा पुंज आपल्या डोक्‍यावर येतो मेष राशी जवज उत्तरेकडेँ्‌ 
स देवयानीचा पुंज दिसतो. दक्षिणेकडे तिमिंगिछाचा पंज 
'रिसतो.-वारवाजता सृषपा रास माथ्यावर येते तिच्या मागून 
हियाडिरू पेते.पणाच्या दक्षिणेकडे भषरतावायंम दिसतो, 
आणि भ्षरतार्‍्याउततरेस सारथी पुंज दिसतो. साहा वाजता 
मिथुन शस मध्यावर;आवाजनां कर्क रास मध्यावर येते; 
दाहाबाजतोसिंह रास मध्यावर येते. व उत्तरेस सिह राशीच्या 
आणि दृहुहक्षाच्या मध्ये त््थुसिंह असभो. बारावाजतांमी- 
नराशीचा अस्त होतो. त्यावेळेस कन्या रास माथ्यावर येतेःमि- 
र्‍्याउभरेस॑ थोड्या अंनरावर अरुंधतीआसुंज असतोः मध्य 
राब झाल्यावर दोनवाजतां छूळ रास मध्यावर येते.-बारवाज- 
तांदृश्चिक रास,आणि साहावाजता धन रास असुकरमेंमध्या- 
वरयेतात. आउवानता सकर रास, दाहा पाजनांकुभ रास; 
आणि बाराबाजना मीन रास अशा अनुक्कमाने एकामागून 
एक माथ्यावर येतात. 


9 आकाशसोरदर्य. 

चिभर५९ क्रोपिमंडलांतसूर्याचेंस्थान, 

यो परांत कोनिमंडळांत सर्याचें स्यान ह्णजेकाय हें 
दारवविलें आहे. क्ति मंडळ हणजे आकाशात सूर्याच्या मार्ग 
जें एक वृत्त कल्पिळें आहे. कांतिशतज्यापट्यामधून जाते त्यास 
राशि क्त झ्षणतातु त्याचे बारा भाग कल्पिे आहेत; त्यास 
राशि असें हणनात: जसे मेफु एष; मिथुन, इत्यादि. सूर्यका- 
'तेश्‍तावरूनजातो हणूनतो अर्थातच कोणत्यातरी एका राशी- 
वूनाही जागो. ज्या राशींचा सर्य असतो त्या कर्तिमंडळांत 
सूर्गा्चे स्थान होय; कारण करोति मंडळ हें राशिचक्ताच्या 
आंन असतें. 

या परांत सूर्य मध्यस्थानीं भाहे, आणि एथ्वी आपल्या 
कक्षेमध्ये निरनिराळ्या ५ डिकाणी दारयविली आहे. तिच्या 
कक्षेबाहेर राशिनयक्क दारवविखे आहे. त्यांस कमानेंमेषादि रार्‌ 
शी काढल्या आहेतः खालःच्या एथ्वीच्या आकृतीवरून पाहिठें 
असतां सर्य कर्कराशीला आहे.असे दिसते. तेव्हा त्याला फर 
क्या स्य हणतात निया उजवे कडऱ्या वरच्या आकृतीवरूत 
ल्ृूघफ राशीला दिसतो, तेव्हा एपफे-चा स्य छणतात. तिच्या 
वरच्या आकृतीवरून मीनाला दिसतो तेव्हां मीनेचा सर्यह्ण- 








ग्र 
'आकाशसोंदर्यः' लो 

नान? वस्च्या आहतीवरून धुन राशीला दिसतो; तेव्हा धलोस्य> 
नाह्णतात. आणि डावे कडच्या आकृतीवरून तूळ राशीला दि- 
सनो तेव्हा वूळेचा स्य झ्षणतातः 








'विभर ५या. ग्रहांचीवक गति. 

या पदात बुध आणि शक यांच्याबकगतीं दाखविल्या 
आहेत. बाहेरचे जे वक्त आहे ते गाशि*वक्क होप. केंर स्थानी 
सूर्य आहे. त्याच्या भोवताली जे लहान वर्सळ आहे,ती बुधाची 
कक्षा होय: त्याच्या पली कडलें दुसरें रभ छकाती कक्षा होय. 
डाव्या हनाला जो हिरवाष्णोल*दारवविछा आहे. ती एथ्वी होय आर 
ता आपण, अशी कल्पनाकरूकी) एयीवरील मलुष्य अस्थबीं 
खुथाढा'पाहतो आहे, तर त्याला बुथ सिंह राशीला दिसेल. 
नेथून बुध व स्वर्ची आठा छँणजे त्यालाकर्कालादिसेल: मेँ 
थून तो कस्थळी गेला हणजे मिशुनाच्या आरंभी दिसेल. तो- 
ड: स्यडीं गेला हणजे भिथुनार्‍्या भती दिसेल: तो ए स्थवी 
आलां हणजे पृषभाऱया मध्ये दिसेल. परंत पेथूनाती मागेफिरू 
न एर्वी'ज्या राशी टून गेला होता. "याच राशीतून गेल्या सा ररवा 
'दिसनो. कारण जेव्हा गो फ स्थळी येतो तेव्हां नो मिश्थुन राशी- 
लावपुनःदिसता. ग स्थळी आला हाणजेकर्की ला दिसतो. लर 


कः 
हज आकाशसोंदर्य  . 
स्थ्षी आला ह्मणजे सिंहाच्या जवळ पेतोःशुक्तआपल्या कशेनें 
किरत असतांुधा प्रमाणेच पुेंजाऊन मागें फिरल्यासार- 


स्था दिसतो. 





निर ५&वा. एखीच्याछाया. 


गह आणि उपग्रह योस सूर्यापासून पकाश मिळतो, ह> 
णूम जो भाग सूर्याने पकाशिकत होत नाही त्याची छाया पडते; 
ती छाया ग्रहार्‍या परि'माणाप्रमाणे असते. भकाश्य आणि पर्‌ 
* काशक हे दोन्ही साररव्या परिमाणाचे असले तर त्याची छाया 
गायथ्रूमन होतां एक सारखी सबकनींत वें अमर्यीद असर 
ते.पण आपणाला माहीत आहे कीं, सूर्य हासर्व महापेक्षा मो- 
रा आहे. यारव त्याची छाया गायधूम होऊन शेवटी एका 
बिंडु होतो. 
या प्रमाणें एय्बीी स्थिती आहे. सूर्य एथ्वीपेक्षा मोटारा- 
सखविला आहे. एख्वीची छाया लहान होत होत गेली आहे. एखी 
आणि चंड यांच्या मध्ये जे अंतर आहे, त्या पेक्षा ही छाया एथ्वी 
पासून साडे तीनपर लोब पडते. (८४-०-०५)मेड,हिऱच्या दोनी बाँ्‌ 
जूस दुसरी अथक छाया दारवविली आहे, ती मुळच्या गादछार 
येच्या भोवताली असते. ही बाळूपेक्षा मध्याशी जारती काढी असते. 





आकाशसोंदर्य. च 


मुळच्या काळ्या छायेत जर मलुष्य असेलभर त्याला सर्य अगदी 
दिसणार नाही. परंतु जर तो त्या अंधक छायेत असेल तर त्यार्‌ 
छा सगळा' सूर्य दिसेल: द्या छायेभळे ग्रहण होते: 


चित्र ५७वा.चंदयरहणः 


चंड आणि सूर्य यांच्यामध्यें एथ्वी आड आली ह्मणजे सू 
योपासून-चंशला पकाश मिळत नाही; ह्णूननो काब्यहोतो.त्याँ 
लाचंरग्रहण हणतात: सर्व ग्रहांपेक्षा सूर्य इतका मोग आहेकी; 
कोणत्याही एकाद्या ग्रहाची छाया त्याच्या अतिसलिध ग्रहाच्या 
जवळ येण्याच्या एरवी शक्ताकारः होऊन बिदुमाजहोते. तपणू- 
कोणत्या ही एका सरय ग्रहाचे ग्रहण दुसऱ्यास लागत नार 
ही. कारण एकाची छाया दुसऱ्यावर पडन ग्रहण होण्या पुर 
ती बोंब जात नाही. त्योऱच्या त्याच्या उपग्रहांच्या छायेने माथे 
त्याना ग्रहण छागते: तेंतरी सर्प, मह, आणि त्याचा उपग्रह है 
संपातांत आले हणजे होते. ज्या अर्थी सूर्य एथ्वी आणि वंश 
हे माहिन्यारून एकवेळ संपातांत येतात: त्या अर्थी द्रमाहिन्यास 
अंदग्रहण असादेंअसें आपणास पारेख; पणतसे पडत नाही: 
कारण एथ्वीची कक्षा झाणि चंडी कक्षा ह्या एकी मेदीशी नि- 
कैस आहेत त्या अशा दी; चंड आपल्या कक्षेनेफिरत असता 


वभ आकाशसैदर्य. 

आपल्याकमणाऱचा अर्धावेल एब्वीच्या कष्तेच्यासवाली झसतो; 

आणि बादील्या'अर्ध्याकाव्यंत वरती असतो. हणून एण्वी आणि 
चंड यांच्या कक्षांच्या समोरासमोर दोन ठिकाणी संगम होतो, 

* त्यास संपात हणतातः संपातांसचंश आला हणजेच ग्रहण 
होते: त्या वेळेस' सूर्य पष्वी आणि चंऊ हे निंग्रे संमेरपेत आले. 
पाहिजेत. हे संपात नेहेमी-वबत असतात. ह्पून बेशग्रहण 
होण्याचा नियम नाही. पुकळ दिवस आणि सतत वेथ केल्यावर 
रूल ज्यातिष्यान्या असां सिखांत झाला आहेची, एकुणीस- 
वर्षात एकवीस ग्रहणे पडावी वःत्पांतही बर्षात निहीपेक्षाअरँ 
धीकग्रहणें पडून येतः आणि'एरवादेवर्षी सुकी प्रहण पडूनये. 

चंडाचें ग्रहण अंशातः होते किंवा' ग्रास होनो, कारण? 
चंशकेधींकधी' एंब्वीनया छेयेने अगदां झाकत; कधी 
'योडांसा उघडा राहतो. 3: 

निंअपे्टात स्य, पृथ्वी आणि'तिच्या छायेतून चंड जात आ 
हे.असे रोखाविठे आहे. बत्याच्या खालची आकतितो जयेत. 

. शेरे आहे व घरच्या आझृतीवरूनतो अयिंतून'बाहेर पडन 

आहे भसे दाखविळे आहे'या शेहेमथ्ये चश आजा हेगजे 
खग्रास होईल हे उघड आहे. 

















आकाशस्ोंदर्य 7१ 
'िभप*७< बा. चंशग्रहण: 


द्ापटांत हवेमध्ये जो काजा शिवका आहे; ती एखीलची क- 
त्पित छाया होय: विजमध्यें चंड लुकनानं शिरत आहे असें दा- 
खविलें आहे. चंडाला अनेक परमाणांनी'ग्रहण लागतें: ग्रहुणा> 
पे मापन होण्या करितां चंडान्वे बरोंबर बारा भाग कल्पिले आहेर 
त त्याना फेळा झ णतात; जेळां चंड एथ्वीच्या छायेच्या मध्या- 
सून मातो नेव्हा त्याया रवेग्रास होतो: स्पर्शकाळापारून मोझ्यकार 
लपर्यते पावणेसाहा तासापेक्षा अधीक वेळ लागत'नाही 


चिधर५९वाःरूर्ययहण. 


अंडग्रहणाविषयीज्या गोष्टी सांगितल्या भाहेतःत्यावरून 
असा'निश्वय होतो की; यंदाचे किंबा सर्याचे ग्रहण होणें आहेतर 
दोन परमकाश्य पदार्थ हणजे एथ्वी किंवा वंश हे एकमेकांच्या 
आड प्रेऊन सूर्या-वे किरण दोहोंतून एकावर पेण्यास थैतिब-- 
थर्‍व्हाबाः ग्र 

या पटात चंड, स्य, आणि ए्वी'अशा स्थितींत दासवाविली 
आहेत कीं चंद सूर्याच्या मकाशाऱय्या आड येतो, तेणेंकरून तो 











“र्‌ आकाशसोंदर्य. 

र्‍मकाश एथ्वीवर येऊ पावत नाहीं चश गहण आणि सूर्यग्रहण 
यामध्यें हा एक मोगा भेद आहेकी, ज्याज्या रिकाणी यर क्षितिँ्‌ 
जञाऱ्या वरती दिसतो त्यात्या ठिकोणी एकेच बेली ंश्‌ यृहण रिस- 
ते: आणि सूर्य ग्रहण असक िकाणी त्या वेळी दिसेळ; दुसर 
राअसा फ्षेद आहेकी, ज्याज्या ठिकाणी चंड ग्रहण दृष्टीस पडते; 
तेथें ग्रहणकाळ सारस्वाच असतो. आणि सूर्य ग्रहण निरनिरार्‌ 
च्या जागी िन्नक्षिन्नकाडी लागतेंव रते: . 

* पदावरून असें समजे की, चंशची छाया जेथे'जेथें एथ्वीचर 
पडते; तेथून सूर्याचा भाग दितत नाही: ही चंडाची छाया १००मे- 
लापैक्षां झ्षधिक रुंदनसते. ती चंरा'च्या गतीवरोवर एखीवरून 
चळत असतां कंकणाकाति सूर्यग्रहण'कोणत्याही ठिकाणापासून 
४ मिन्युरांपेक्षा अधिकबेळ रिसणार नाही: चंशसी छाया एकातार्‌ 
सोत पृथ्वीवर १८० मेळ चालणे, ज्याज्या पृथ्वीच्या भागावर चंशाची 
सुरव्य कांही छाया पडते, तेथून कंकणाकाते सूर्य ग्रहणदिसते आ-्‌ 

णिजेथे' जेथे अंथक छार्‍्या पडते. तेथें तेथे अंशतः स्र्य ग्रह* 
ण दिसते: 
क 





'बिभपर ६ वा. सूर्य ग्रहण. 
दा परतत सर्यवाससविकजसा'दिसतो तसाःद्वारवडून त्यावर 
अनशजात आहे असे कारले भाहे. 
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'विञर्६७ या. ग्रहणाचीगति. 

“उंडार्चे किंवा सूर्याचे गहण मापण्याकरितां त्याच्या बिधार्‌ 
र्‍या न्यासाचे बारा भागकल्पिजे आहेत.त्यांस कुळा हणतात 
द्या पंत वरतीज्या विंबाच्या ओळी परस्परतिर्कस आहेततत्या 
त एका ओळींत सूर्याची बिंबे आणि दुसऱ्या ओजीतचंदाची 
बिबें काटली आहेत; आणि पहिल्या ओळींत संश सूर्याच्या - 
बिंबावरून जात आहे असें दाखविले आहे. वरच्या ओळीऱ्येंउ* 
जवेकडचें पहिलें बिंध हें सूर्याचे सगळें बिंध असून ग्रहणलार्‌ 
गण्या'च्या संधीत आहे; दुस-या आछकृतींत सूर्याची एककच्ा 
चंडनें ग्रासिली आहे; तिसरीत दोन, चघणींततीन, आणिपुढें 
याचभमाणे बारा कळा ग्रासिल्या आहेतः दुसऱ्या ओजीमध्ये 
'मिरप्या रेषेवरजीं बिंबे काढली आहेत ती -चंशाची आहेतः नि- 
'च्यावरजी सूर्यानी बिंबें भाहेत,त्यांत असे दारवविलें आहे की; 
सूर्याची एकेक कळा मोकळी होऊन शेवदीशत्स बिंब झाले 
आहे. खालऱ्या आकृती मध्ये चंदाची छाया पहिल्याने सूया 

* 'जवळ येऊन सुढेंय़ासीत ग्रासीत सर्व छाया त्याजवर जाड 
न कंकणाछति मरण झालें आहे,असे शस्बबिते आहे. 








यक आकाशसोंदर्य: 
हय 
बित्रपेष्ध्श्वा.कंकणा छतिसर्यग्रहण. 

चंद एख्वीभोयेताली फिरत असतां तो तिच्या आणिःसर्याच्या 
मध्यें येनो तेव्हां सूर्यग्रहण होतें हाणून सर्ग -ंशचे दृश्यव्यास 
जरबरावर असते;आणि त्या मधीह अंतरकधीं नबदखतेंत- 
रजेन्हांजेन्हा ते एथ्वीशी समरेपेत पेने तेव्हांने व्हा चंशच्या छा- 
येनें सयोचें बिंब आगदी आरछारित होऊन आपल्या हर्रीसप- 
डञेंनंसते. परंत यं सर्याचे दृश्य ज्यास एक साररे नाहीत; 
आणि तेःत्येक व्यास सर्वदा सारखे नसतात] वत्पाचें अंतरही 
सर्वदासारखें राहत नाही. मध्यम पभाणाने सर्याचाथ्यास झ- 
प्या अंशाहून थोडासा अधिक आहे, आणि चंशः्या थोडासा ऊ- 
मी' आहे; आणिबेळोवेडी'त्यांची अंतरे ब दृश्य परिमाणे बदलतोर्‌ 
त; सासुडें त्यार्‍्या परिषाणात फारफेर दिसतो. णून एपी जार 
णि सूर्य याच्या मध्ये बंश आठा सणजे सूर्याचे बिंब सगळे झा- 
कळे जञात नाही, स णून केडेचा परिध के कणामंमाणे उघडा 
राहतो. साला केकणाकछृतिसर्यग्रहण ह्मणतात; 





आकाशसोंदर्य _ ' “* 
विवर ८३ कूर्चा आहति. (भक?) 


एथ्वीच्या स्यिनींत फारफेर झाल्याने कूल कसकसे होता- 
तु हेर्‍्या परांत दाखविळें आहे. जरी पृथ्वी-चया देभदिन गतीने राजं" 
दिवसे होतात. तरी दिवस उहान मोठे होणें य तेणेंकरूष थर्षात 
निरनिराळे तु होणें हेंकेवळ' ह्याच गंतीनें होत नाही, कारण 
ख्वीचा एकच ओस पथेतील खाऊच्या ऑकृतीभमाणें सर्वदा तूर्या- 
कडे राहील तर देनोदिन गति होत अंसर्वा ही प्रथ्वीचा अर्थाभाग 
मकाशितत राहून अर्था अथक राहीस: पुनशमरशयीने विखुंधः 
"हूल बर्या आकृती प्रभाणे सर्वदासूयीकडे अगदी समोर एहीठ 
तर एथ्वीच्या दैनोदेन गतीने सूर्याय मकाश दोन्ही धुंधावेर सार- 
खा पडेल; आणि सर्वमदेशावर पाडी पाडीनें पकाश आणि अंधः 
कार फेडेतील बगे समकाळे राहतील. आणि वर्षभर पृथ्वीच्या स- 
र्वदेशावर रोज दिवस सार रेबे होती. वनिरनिराळ्या डिकाणीं निरनि- 
राळे ऊत होतील, पण ह्ीज मे होतात तसे होणार नाहींत. 
एथ्वीच्या आसाच्या दोहोंरो कोपेकी एक गेंक उदाहरणार्थ 
(उत्तरशेंक) सूर्याकडे अशारितीने उचलले आहेकी; सूर्यापासून 
पृथ्वी पर्यंत रेषा ओढठी असतां तिच्याशी कौन हो ईठ:असेंकलि- 
ल्यासउत्तरधुव आणि याच्या आसपासचा परदेश गोवर सर्वदा 


"»...,  आकाशसोदर्य. 
उजेड पडेल आणि उत्तर गोळार्थार्‍्या सर्वभागावर रात्रीपेक्षा दिव 
स मोशे होतील: आणि विख्ुवशत्ताच्या सर्व भागावर अहो राथ 
सारखे होतीजः आणि दक्षिण गोलार्थाऱ्या सर्वीभदेशावर दिधसा 
शेक्षा रोजी मोड्या होतील: एख्वीची अशी स्पिती असता तिर्‍्या 
'निरमिरणज्या भागावर दिवस रात्री उहान मोड्या होतील, तथापि 
त्याल्पा विशेष स्थळीं कतूचा किंवा अहो राचा फे र होणार ना> 
ही सार्‍या स्थदीं निरंतर तेच कत राहतील: 

हा शेधरल्या कल्सनेंत छ्रीदी बारतविक स्थितिझशी आर्‌ 
हे.तशी सांगितली आहे ह्मणजे तिच्या आंसाचें एक शेंका निर 
र्‍याःकन्षेशी १३): अंशाचा कोन होई इतकें उचलले आहे. अ- 
सेंवर्षशर राहतें. या कारणामुळे झल होतात पाचे दिशेष 
बेर्णन सुदल्या पढांत केले आहे. 
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आकाशसोंदर्य. _.. 
री 


» चिर ६४ पा. करूंचीर्‍झछति. (अकर) 


यापरंत सूर्यमध्यस्थानी असून त्याच्या भोवताली चार दि- 
काणी पृथ्वी दा साविखी आहे,जसी चार कवऱया वेथेस असते. 
ते कदूयेणेंममाणे- वृसंत; ग्रीष्म, वषा, आणि हेमंत; मर 
त्येक स्थनीं एथ्वीचे आंस असे आहेततसे दारवविठे आहेत आ 
'णि-आंसाऱ्या संबंधाने दिवस रात्तीची मर्यादा राखविकी आहे. 
एथ्वीच्या आकृती-च्या बाहेर राशिवकत फाटले आहे; तेणे करून, 
करोति मंडझात रूर्याचें स्थान सणून जें मार्गे सांगितलें आहे, 
समजण्या करिता; एथ्वी-च्या कक्षेच्या मरख्यःचार टिकाणी व मध्य- 
तरीं ही'तशी स्थिति दारवविली आहे. 

सारीरव २ माहे मार्ओ रोजी वसंत करला आरंभ होतो. 
त्या वेळेस सूर्य सेष राशीला होतो. तारीख २१ जून रोजी गीष्ग्रा- 
ला भारंभ होतो, त्यावेळेस सूर्य कक राशीला होतो. तारीरवर), 
सतवर रोजी शरददतूरजागतो. तेव्हा र्य तूळ राशीला पेतो. 
नारीख २१ डिसेंबर रोजी हेमंतक्ततू गागनोनेव्हा सूर्य मकर 
राशीला होतो. 

ग्रीष्म काडी एखीचे उत्तर रोक आणि उत्तर गोलार्थ ही 
सूर्याकडे आधिक कळळेलीं असतात; हायून गेथें रातरीपेक्षा रि- 


ऱज्र आकाशसोदर्य: 
वस मोरे होतात. .... 55“ 

हेमंत कार्ब ए्वीचें दक्षिण टोंक आणि दक्षिष्ठा गो- 
गार्थ सर्यीकडे वळतात] ह्मणून तिकडे रात्री पेक्षा दिवस 

मोटे होतात. वेउत्तरगोलार्थाची स्थिति याऱ्च्या उत्र होते. 

वसंतकाडी हणजे तारीएव २० मार्च रोजी विवर 
रन्नआणिक्कांनि एक्ष ही एके गिकाणी' मिळतात. ह णून 
ते दिवशी पृथ्वीच्या दोन्ही खुधा पर्यंत उजेड पोंदतो. 'आ- 
णि सर्व ठिकाणीं मकाश आणि अंथः कार हणजे अ- 
होराअ बराबर असतात. 

शरवकाडी हणजे तारीरव २३ स्तेंबर रोजीं मा- 
गल्ण प्रमाणेच एख्दीर्‍्ची स्थिति होते. व परिणामही 
तसेच होतात. 

याप्रमाणें एख्बीची दैनंदिन आणि बार्षिक गति ह्या 
दोन्ही मिळून दिवस राभी लहान मोठ्या होण्या ब निरनि- 
राडे अस्तु होण्यास कारण होतात. 
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आकांदासोंदर्य. भ 


चिभरध७ वा. लाकेकडे 
मध्यराच यमा करस तेवी. 


मागील पदावरून दक्षिणाततर फ़वां कडे अतुकमे पः 
घोतून पुष्कळ दिवस पर्येते सूर्य अगदी दिसत नाही,आणि 
ज्या वेळेस तैथें टी पडतो. प्याथेडेस अना पा सून'न सज- 
सेंठांबजावे तसतसानो झितिजावर आधिक उंच दिस- 
नो. उत्तर्धुवाच्या सक्तोवती जे मदेश आहेत त्यांकडे ता- 
रीर २ सार्व पासून तारीख *शबी ससेंबर पर्यंत सूर्य 
अगदी मावळत नाहीं आणि त्याच वेळेस दक्षिणा्ुधा- 
च्या'भदेशी सूर्य अगदी उगवत नाई; आणि बाकीच्या घ> 
ण्मासोत याच्या उलरे होते: हणजे उत्तर धुवाकडे खर्यउ- 
गवत नाही;आणि दक्षिण धुवाकडे खर्य मावळत नाही. या- 
कांच्या संधीमध्ये सूर्यक्षितिजञा पासून निरनिराळ्याउं- 
तीवर दिसतो. कधीं कधी २७ तासामध्ये क्षितिजा सरसा 
चाढळेला दिसतो, आणि कधी कधीं त्याच्यावर दिसतो. उभर 
सुवा पासून क मारें १८ अंशावर नावेंदेशा-च्याउत्तर टोकाकडे” 
सजसा सूर्य मध्येराभीस दिसतोमसार्‍या परांत काला आहे. 








& 





मलीन का पासून सरीतील चमत्कार पाहणारेलोक 
आसे पाहत आले की, 'बशॉर्‍च्या उदयाससकाळी संसुडाठा भर 
'जीयेते. हद्दीच्या लो कानी या गोष्टीचा विचार करून आसा सिर 
झांतेरविञा आहेकी, चंद एख्वी'साबमाली फिरत असता सः 
सुश्या पाण्यावर त्याचे झकॅर्षण घडते तेणेंकरून संसुडना 
व रवाड्याना मरत्या आणिओहल्याहोतातः परंत भरती ही के- 
वळ वंदा'च्या झाकर्षणानेंय'होत नाही; तरे सूर्याचे आकर्षण 
ही विळाकारण आहे. सूर्य वंऱसह ऐथ्वीस ओटीत असंतो. 
मोर्या मरंवीळा उधाण हणतात आणि ठहाने भरतीला 
भोंगेली भरती हणतात! ठक्यपूर्वक अवतोकनाने अर 
से सिः्ड होते की; पृथ्वी 'सोवताली चंडसी* एक मंदाक्षिणा 
होत असता (हणजे एक माहिन्यांन) दोनवेळ उधाण होते; 
आणि दोनेक कागे्चें पाणी येते: पोर्णिमावे भमावा- 
स्पा झाल्यानेतरा दोनतीन दिवस उधाण हेते. खस्थ 
आणिवद्य अशमीनंतरा दोन'तीन दिवस पर्यत भांगेचें 
पाणी येते: उ क र 

पर्शत खाळच्या झंगास* पोण्या-या वेएणासहित 

शक की 


आकाशसोंदर्य क 
पृथ्वीची आकृति दाखविली आहे, आणि'तिऱच्या भोवताली 
पोर्णिमेळा व _अमावास्थेछा चंड आपल्या कक्षेत कोणत्या 
स्थडीं ञसतो,हें दाखाविजें आहे. पोणिमेचचा चश सुक्त भार. 
'णि अमावास्येच्या काळा दारवविवा आहे.. उजव्या बाजूस 
सूर्याची आकृति चंशच्या स्थानाच्या संबंधानें काढडी ओर ग 
हे. अमाबास्पेजा सर्यबंडाचें भाकर्षण' एकेत डिकाणावर 
होऊन तेथें उधाण होते येथें. पाण्पाऱ्यें वेण एख्ी-च्या रंगा> 
पेक्षा अधिक काळें दारवविठें आहे, फोर्णिमे स चंड स्यान्िंआक- 
पॅणविरुडध दिशेस होतें; तेणेंकरून पहिल्याथमाणेंच उधा- 
ण हेते. छुक्थ झाणि वद्च अष्टमीस चंड सूर्य कोणत्या दि- 
शेस,असशात; हें समजण्याकरिता डावे कडे सर्पाची आ- 
छृती. काढली आहे. हा वेळेस भांगेची भरती होउ लार 
गते. याप्रमाणें जेव्हां खर्य आणि पृथ्वी यांच्या मध्यें चश येतो; 
तेव्हां मोरी भरती होते. पणजेव्हा ते सगोरा समोर असर 
तात; तेव्हां ती थोडी कमी असते. ह्या आरती बरूनादरा 
रोज दोन भरव्या विरुक्ष दिशेस होतात, एक'सर्याच्या 
खाडी जो मदेश पेतो त्याजवर आणि दुसरी त्या'च्या विर 
शव दिशेच्या मदेशाधर होते. दररोजतदी भरती समारे 
दोन दोन परिकानीं पाडीमागून येने 

एथ्वी ९ वासात आपल्या 'आंसा भोगती एक फेरा 


१  आंकाशसाद शसोदर्य: ककी 

कारिंठे, नेणें करू सब सूर्या समोर आल्या ना 
त्पॉ'त्या गिकाणीं दररोज भरप्या आणि ओहेट्या होतात. 
हाबरूनमलयेक स्यळी दोन भरत्या आणि दोन ओहट्या हो 

"५ गणिताने ब अवछोक नानें असें प्रमजण्यांन आलें आहेः 

; सर्यापेक्षा चंशापासून आलेले सरतीर्थे पाणी फ मारे अ 
'डीब पट अधीक असते; हणजे जर सर्या पासून भाजेलें 
भरतीर्चे पाणी दोन हात असणें तर चश पासून आठेलें भः 
रतीचें पाणी भारे ७ हात चढत अशें हणून उधाणाचे पार 
णी' २५4 २०अआणि भोंगेवेंपाणी ५७-२० २,भरती स 
त्पन्न झाल्या पाजून आपल्या हिकाणीं येऊन पोंर्‍ये तों पंः 
येते काही काथ बगतो, ह्या सुळे अमावास्या व.पोरणिमाः या 
दिवशी जें फार उथाण असावे तें हितीयेचे फतमा रासा 
असें 








आकाशसोदर्य: 
बिभभ ६७ वा. ग्रहांचास्थांनफेद. - 


एथ्वीवर राह णाऱ्या मनुष्यास आकाशांनीळ पदार्थ ज्या 
रिकार्णी असतान तेथून भिन्न ठिकाणीं दिसभातः असें मानणें 
बाह्यविचारास अगदी असंभाव्य दिसते, तथापि गे'पदार्थ स्वः 
स्थानी दिसत नाहीत ही गोष्ट अगदी खरी आहेः पटात डावे 
वाजूकडेस खाली एथीची आहुति आहे, आणि तिचेवर चश 
जी आछती आहेः तींतून दोन रेषा एथ्वीवर॑ आणल्या आहेत; : 
जर कोणी पाहणारा यापैकी कोणत्याही रेषेच्या जवल उपा 
राहीळ तर त्यास त्या रेषेच्या दिशेस नंडेदिसेळ नरत्यादोना 
रेषा वंशाच्या बाहेर, बाहेरर्‍च्या वर्तुळ पर्येत वाठविल्या, नेर. 
दोनमकारच्यां दर्शनामध्ये जो'फेद आहे तो येथें हिरव्या रंगार 
नें दारवाबिठा आहेःत्पावरून स्पष्ट होईल: उजवेकडच्या पाह 
णाराला चंड तांबड्या आकतिस्थानीं, आणि डावेकडच्याला 
निळ्या आकति स्थानी दिसेलः पारतविक पाहिलें असता -यंद 
खा दोन्ही जाग्यांचा अगदी मध्यें आहे. कोणत्याही ग्रहाचे 
बासबिक स्थान सरले ह्मणजे प्रथ्वीच्या मध्य बिंदूतून एकरेषा 
ओढून ती ज्या दिशेस जाई तिकडे त्याचे बाराविक स्थान 
होईल: उजवे कडच्या आहती वरून हींगोष स्पष्ट ध्यानांत 


*, आकाशसोंदर्य: 





जसजसा पदार्थ क्षिविजा! नेव असेल तत्ततसा पाह- 
णास स्वान सोडल लांबदिसेल; आणि जसजसा खस्ता 
काजबळ पेईल तसतसे अंतर कमी होईल; आणि रव स्पर 
स्िकावर अंतर'अून्य होईलः आणि क्षितिजञाजव् परमा* 
वधीचें अंगर'होईल. 


निभ ६: वाः सर्यविंज्रावरुसशक्रानेंगमन, 


बुध आणि , शकते यांच्या कक्षा एथ्वीच्या कक्षेच्या 
आंत आहेत; हणून हेग्रह कथी कथी सर्य बिंवावरून जा- 
त आहेत भसे दिसतात? ते जात असताना काळ्या रिवर्‌ 
क्या सारिखे दिसतात. बुधाचें गभन १९ वेळ पाहण्यात 
आलें आहे, अ्षणि शक्राचें गमन ३ वेळ पाहण्यात आजे. 
सन ७४ रांत पुनः शुक्काचें गमन खर्य बिंबाबरूंन होई 
ह. परांतील आकृत्तीवरून सर्व समजेल. 





प्ाटबापट रस 
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आक्काशसोंदर्य. ९५. 


जिभपर ६९वा. दृहस्पती-च्या 
उपग्रहाचे ग्रहण: 


हृहस्पतीचे चार उपग्रह त्याच्या ठायेलून जात असर 
तां त्यांस ग्रहण होते; हें पूर्वीच सांगितलें आहे. हांविषर 
य स्पर होण्या करितां हापर काढा आहे, मध्यभागी बहर 
स्पतीची आकृति काटली औहे. आणि त्याच्या फ्षोवतालीं 
त्याचे उपयह आपआपल्या कक्षेंठून फिरताहेत असें दारव>्‌ 
विले आहे; उजवे बाजूस वरज्या कोपर्‍यात स्य काडला 
आहे. तेथून त्यांचा पकाश रहस्पतीवर पोंडून, त्या पोगा- 
नें एहस्पती आपणाला>दिसतो. त्यांच बाजूकडे स्वालीं 
एथ्वीची भावि काली आहे! हृहस्पती वत्पा-वे उपग्रँ 
हया पासून एथ्वी पर्यत ज्यारेषा काल्या आहेत] त्या 
वरून पाहणाराला त्यात्या दिशेस ते पदार्थ दिसतात 
सूर्याच्या समोरच्या दिशेस शह स्पर्तीची छायाजशी असते 
तशी दारवविली आहे. पहिला किंगा आवि सानिथ उपग्रह 
त्या छायेत घकतार्‍च शिरन भाहे असें दारवविठें आहे. ए- 
थ्वी बरीळ पाहणारांसा त्या उपग्रहाचे ग्रहण दिसेल: दुस* 
शशहस्पतीच्या मागे असतो छझ'णून दिसत नाही. तिसरा 


छट आकाशसोंर्य. 
चुकताऱ त्या छायेंबून बाहेर निघून व्या गहार्‍्या डावे धाजूसा 
दिसत आहे. यौथात्याच्या उजवे बाजूस दूर भंवराबर आहे. 
जेव्हांते उपग्रह सर्याच्या फार सवख जवळ दिसतात. तेव्हां 
त्यांसी छाया शहस्यतीबरून जात आहे असें दिसगे: 
ऱन्न्न्च्च्च्च 
निभ वा: धूमकेतः 

धूमकेवूर्वे साधारण वर्णन शर्व केलें आहे. ग्रहमाढे 
मध्येंजे ूमकेत आजपर्यत पाहाण्यांत आहे त्यांसी संरव्या 
३५* पारून पांचशे पर्थंत आहे. हाची एकंदर संख्या 
बिंदा होकांच्या तर्फायमाणें क्तमारें ७००००० पेक्षा भ 
धीक आहे. त्या पेकी शंभर धूमुकेतूंच्या कक्षा कळल्या भार्‌ 
हेत; या ऐकी तिथा्या पदक्षिणेचा काळ समजला आहे हर 
णून त्यांची गणना' गरहमंडळांत केडी आहे. पहिल्याचा हे्॑‌ 
छीत्रा धमके र्‌ झणतात' त्याच्या प्रदक्षिणेत्रा काळ ७० पर्प 
आहे. इुसऱ्यांठा एचकीचा धूमकेतू हणतात: तयाची परद-, 
क्षिणा फमारें वर्षे आणि चार महिन्यानी होते. तिसऱ्याला 
खेळाचा धूमकेतू सणतातः हाची मदक्षिणा मारे पागणे 
सातजर्षोर्नी होते. सन9०४२मध्येंज धूमकेतू एखीला स्प 
शेकरणार हणून शविष्य केलें होतें तो हाच होय 





आाकाशसोंदर्य टत 

दोन परयात' धूमकेतू जे फारच चमत्कारिक दिसतात: 
त्याच्या आकतति परांत काल्या आहेतः वरची आकृति सन 
१६८ मध्यें गो धूमकेतू दृष्टीस पडला त्याची आहे. हयाची गर्‌ 
ती एकतासांतर०००** मेळ आहे; बज्यावेळेस तो सूर्याज- 
बघून गेला; त्यावेळेस त्यान्च्या व सर्थाच्या मध्यें १४०००५ 
भेळ अंतर होतें: पहिल्यानें द्याचा उदय झाला तेव्हा द्यार 
च्या शेपटीऱ्ची लांबी ५०००००० ० भेल होती; नंतर पुटेंबा- 
उत १२००००० ०० मेछ पर्यत झाली' जेव्हा हा सूर्याजवया 
आज्ञा; तेव्हां ह्याची छांबी रव स्वार्निका पासून क्षितिजा 
पर्यंत होती, ह्याची भदक्षिणा ६७५ वर्षानी होने. 

सन ४ मध्यें जो ध्रूमकेू दिसला;त्यानी ही रवारँ 
ली आईति होय: द्याचे शेपूट दोन तेशस्वी पट्यानी 
झालें आहे, त्याच्या मधली जागा अंधक आहे. ह्याचे शेः 
पदीची परमावधीची लांबी ११९०० ०००० मेल आहे. त्या- 
चीमदलिणा' दोन हजारवर्षानी होते. 

 छसकळाचठावडल्क” 


९ आकाशसौंदर्य. 
बिधर वा: धूगकेपूचीगवि. 


या पंत धूमकेसूची गवि स्पष्ट दाखविडी आहे. धूमफे- 
छु दीर्धवर्शन कच्षेनें फिरतात: हें पूर्वीच सांगितलें आहे. हाँ 
दीर्घ धतीशाच्या एका फोकसांत स्र्यदारयगिला आहे. 
अत्येक धूमकेत ह्या जातीऱच्या कक्षेनें फिरतो. परंतु मत्येक दी- 
धवर्दनामध्यें फार फेर असठो. जसजसे पाचे सर्या पासू 
न अवर पडते, तसतशी दाची गवि हडू हहद होते. वजस 
असे हे रूथ जवळ जवळ येतात तस तशी होसी गतिप 
ऱाकाषऐेची जलद होते. ही 

पराया डावेबाजूस वरती दी पंवर्सुडाच्यां एका फाकसां-. 
त सूर्थ दाराबिठा आहे; त्याच्या उजवे बाजूस मध्ये एथ्वी पार्‌ 
खबिज्ी आहे. आणि त्यादीर्धवर्सुव्गवर धूमकेर कसकसे पि- 
रतात हें दारखाविठें आहे. श्ूमकेतूचे सुख सर्वे रर्याकडे 
असून पुझ्छ उठट्या दिशेस असते . 

'निरंनिराच्या शूमके लूज्या शे पट्या निरानेराज्या मकार 
च्या दिसतात: हें स्वाच्या आझतींत दारविडे अहे. उजवे 
कडेजी तहान बारोबी व दृश्य आहाति आहे ती ४मकेतू 
जेव्हां पाहणाऱाच्या जव किंवा स'मरेषेंत येतोनेव्हं दिसते. 








आकाशसोौदर्य, की 
तेव्हा त्याचे पडे सकुंबित झाल्या सारिखे दिसतात: तो धूम 


केतु अंमळसा'तिर्कस झाला ह्मणजे खालींजी अंडाकाराआ- 
छि आहेती पमाणे दिसतो. तोनव श्वमकेवू पळ तिर्कस 
होतो. तेव्हां झयावरच्या डांबर आकृती भमाणे दिसतो.भाणि 
तोर्‍च अत्यंत तिर्कस झाला हणजे त्याची सर्व छांची रिसते,ते- 
व्हा थ्या सर्वोपेक्षा लांबर आकृती पमाणे दिसतो. ह्याः 
वरून असें दिसते की; धूमकेतूची शेपटी कम जास्त ला- 
ब दिसण्याला कारण त्यानी तिरकस दिशा आहे. सणजे तो 
पाहाणाराला जितका जितका तिर्कस होईल: तितके नितके 
त्याचे शेषूर लांब दिसेल 


११ आकाशसोंदर्य. 
'चिभर*७२ वा. यरहांच्यागतीचोनियम. 


गहांच्या गतीची कारणें समजण्यासाठी पहिल्याने गती- 
'च्यासाथारण निथमार्‍ा वितार केला पाहिजे, सर्वगाते स्वा- 
भावतः सरळ रेबेनें होत भसतातः तोफे-चा गोळा निण्पतिबंर 
धालळातर तोनेहेमी सरळ रेषेने जाईल.परंतुजरतोवक- 
रेषेने जातो असें दिसे तर, त्यावर दोन शकि चारू आहेत; 
असें आपण अनमान केठें पाहिजे. एका शक्तीने तो नीर जार 
तो ब दुसरीने तो आत भोढळा जाऊन वक होतो; यास उर 
दाहरण- चंड पृथ्वी भ्ोंबती बाटोळा फिरतो, ह्य णून प्याचा- 
वर दोन शक्तींचा ण्यापार चातक असा पाहिजे. एका शक्तीने 
तो सरळ जातो; वडुसरीने झांत ओढला जातो. असें होण्यार 
स एथ्वीचे आंगी आकर्षण शकि मानठी पाहिजे: कारण त्यार 
ज्या कक्षे मध्ये थ्बी खेरीज दुसरा आकर्षक पदार्थच नाही: 
हणून एख्वीची आकर्षक शाक चंशवर पडते, आणिती शर 

कि बंडाची सुडची पुरें जाण्या*ची शारू ह्या दोन्ही शक्तॉ- 

र्‍च्या योगानें तो पृथ्वी भ्षोंवताली वर्तुळ अक्षेने फिरतो. 

* ___ सर्व पह सूर्याच्या भोवताली त्याच्या आकर्षण शक्तीर्‌ 

ने फिरतात यास्तव कर्य आणि एथ्दी यांच्या अंगी आकर्ष- 





आकाशसोंदर्य: भर 

ण शक्ति असली पाहिजे: 

चिञपटात स्य मध्यस्थानीं दाखाविठा आहे; आणि त्याच्या 
भबताली परथ्वीची कच्या काढली आहे, आणि त्या कक्षेत भ 
स्थघीं एखी काढली आहे. जगाच्या आरंभी एवी ह्या ठिकाणी 
आहे. अशी कल्पना केली तर ती निष्परनिबंध पे साररव्या गोरा* 
नेंजाठल्यास खू दिशेकडे निरंतर जाईल आतां अशी कल्प* 
ना करूंकी; ब स्थळी येण्यास प्रथ्वीला एक महिना लाग? 
लाःपण स्र्यायेंबआकर्षण तिर्‍्यावर -ालू आहे तरती 
नित्याचे वेळामध्यें के स्यजी येईल. आतां गतीर्‍य्या निय> 
मा भमाणें तिणे सरळ रेघेने डु स्थडीं जावे: पण आकर्षपर 
ण शाक सर्वदा बाळू असते त्यामुळें सरळ रेषेने न जातां 
बांकडी होत होत वर्सुळ खंड होतें पुनः डा स्था पासून 
पडे जात असतां आकर्षण शॉके आणि सरळ? रेषेने जाणें 
ह्या दोन्ही गोष्टी सतत एकसारख्या घडत आहेततर एथ्वी 
च्या गमनाने पुरें वर्तुळ होईल: इतरजज्पा एथ्वीच्या भाकर 
नि दारवविल्या आहेत त्या वरल्या गोष्टीच्या स्पष्टी करणार्थी 
आहेतः ड 

बाहे रमे वर्तळ काढे आहे; त्यावरून र्से समजावेंदी; 
जरस्र्याचे आकर्षण पृथ्वीथर नसनेंतरती अय खु सरळ रेपेन 
अभाणेंदुसऱ्या सरळ रेषांनी बाहेर पागून गेली असती? 


भ्र आकाशसोदर्य . 


चिभर ७३ या. फेषरयाणेवर्णन 
केडेली अंशाची आकि. 





बहुत बेथकर्त्यानी चंडावरील पर्वत; सहा, दरी; कडे, कंकर 
णाहति दिपटे पाडून त्यांचे नकाशे काढले आहेत; (या पेकी 
हे झुटीळ चार जिंभपट मोठ्या दुर्बिणीने पाहिळे असतां 
जसे दिसतात तसे काढळे आहेतः त्यांपेकी पहिळा केपूर 
यानांवाचा फारवकचकीतःडाग आहे व हाच इकडे पसर 
ठेला आहे. ह्याच्या मध्यें रथडकाळ परेश; व रुंद खोठ अँ 
शा पोकळी आणि गुहा आहेत. ह्या मध्यें वारोळे नेशखी' जे 
डाग आहेतः ते पर्वताचे फळके' असे मानळे आहेत; हेडार 
गचंड्ाच्याडडाथ्या' अंगास कडेवर भाहेत; थोची लांबी चे 
ड्या व्यासाच्या 3 आहे. 


'पडनल मड. 
































आकाशसोंदर्य १४ 


'बिभ*७४पा:फक्रियोमिडीसत्याने 
न व्या 


हाडाग सर्व डागामध्ये स्पष्ट दिसतो, हादीर्घवर्शवा 
कृवि अरून काव्ग आहे, हा नुस्त्या डोळ्याने दिसतो. हा> 
चेशच्या उजव्या कडेवर आहे. दुर्बिणींठून खार्‍चा सध> 
बा भाग उचललेला दिसून वाल पारखून वरपर्येन एक 
सारखी डोंगराची ओळ दिसते. ह्याच्या सर्व बाजूवर पर 
वताचे फळके आहेत. 





िच*्%वा.पाकस्णेरीजद्याने 
वर्णनकेळेली चेड्राची आकृति. 


हाडाग'ंडमंडळार्‍्च्या नैर्थत्य कोणावर आहे. रवालर्‌ 
च्या आंगून विंबाऱ्च्या न्यांसा-च्या*ह- इतका वाढत गेला आहे. 
खाचा वरचा भाग भगदीं पोकळ आहे. आणि खालऱच्या भा- 
गावर फार खोल दो'च गुहा भाहेतः आणि प्यांच्या भ्षोवता> 
ठीं उंच फळके आहेत; त्या पासून एकडोंगराची ओळ 
निघाली आहे;ती फार तेजरी आहे; मध्ये मध्येंलहानळहा- 


५ आकाशसोंदर्य: 


न शिरवरें आहेतः भाणि उजवे बाऊूस खडकाची ओळ 
आहे व मध्ये उंच एक फळका आहे. 


चिधप* ७४पा:टेकोयानेच- 
यीनके लेठीयेशाची आकृति. 


हाडागबंडबिंबाच्या रवाठच्या भागावर आहे. हाने- 
हेमी डोळ्यानी दिसतो. ह्याल्या सप्येंब्रती डागाज्या ओ- 
ळी निथून त्यानीबंशबिंबाचा उजवेकडचा खाल्या मार 
ग आन्छादिळा आहे. या भागी पुकळ पोकल्या दृष्टीस 
यडलातलेः व ह्याच कारणावरून हा भाग फार भक्काशित 
आहे. ह्या पोकजीऱच्या सोबते जे पर्वत आहेत; त्यांजर्‌ 
वर पकळ पकाश दिसतो. ते सर्वभदेशी याममाणे ला- 
बगेळे आहेतः यावरून जसे काहीं मधल्या तेजरची पो- 
कध्वीचे ररसेच आहेत असे दिसतात? या पोकजीची 
रुंदी पंनास मेळव सखोली ३मेळ गणिली आहे. 


या 











आकाशसोंदर्य: शष 
िभप*७७ चंशाचीस्थिति. 


चंडबिंबावरील डागोची बारतविक स्थिति कशी आहे. 
हें समजण्याकरिता या पटात दोन पासिद्थ डाग गारवविछे 
आहेत उजवेकडेजी आकृति आहेती केप्तुर नामक डा- 
गामा*्मध्यमंदेश आहे. त्यांच्या खालीच एक उभी चीरा 
आहे ती चंड यिंबाच्या आरप्रार आहे असें वाटते विच्या 
मध्यें जे चकचकीत शिपके दिसतात:ने डोंगराचे फळके 
आहेत. आणि जे काळे डाग दिसतात; ते त्या फ्क्‍्यो- 
च्या मधये पोकळ मदेश आहेत. आणि जे कढेकॉमिन्न 
डाग दिसतात; त्या खोल भेगा आहेत; 

डाब्या हातची वरची आकृति हाकाकूरोरियस् 
नांवा*च्याडागाव्यां भाग आहे. आणि त्याच्या समोरच्या 
आकृतीत वरब्याखचे भाग दारवाविले आहेतः जसे पहि- 
ल्या आक्ृतीऱवे तिर्‍्या समोरच्या आकृतीत दारववि- 
हे आहेतः * 








र आकाडासैंदर्य. 
'बिभप*७८वा.स्रर्याचीस्थिति. 


या पटात सूर्यमंडळाची बारतविक स्थिविदारवविली 
आहे.वरच्या भाछतीत सूर्यबिंबाचा थोडाभाग घेऊन 
त्या मध्ये एकत्व डाग सुनः पुनः निरनिराळा पेथकरूनज> 
सजसा दिसळा तसतसा कादळा आहे. यावरून हे स्पर्श 
होतें की, द्याडागाच्या दृश्य आकृतीत फेर फार होतो तो सूर 
योल्या गोलाकृती मुळें होतो. त्या पेदीं पाहिल्याउजवेहाताकडी 
ल आकृतीत सूर्य समोर असताना जसाडागदिसभोत सी येथें 
आकृति काढली आहे. वदुसऱ्या क्षाक्ततींत तो डाग किबि- 
त डावेकडे वळल्यावर जसा'दिसंतो तसा काढला आहे. 
तो सुें संकुचित होते होत जातो. व तिसऱ्या आकृतीत तो. 
डाग अगदी कडेवरगेल्यावर जसा उंच आणि संकुतित 
दिसतो तसा काढिला आहे. बोथ्या आकतींत तो फारथोडा 
रुंद .झसेतो. आणि पाववी मध्ये अगदी संकुचित असतो. 
आणिशेबर्चीत आगदी शेवरास कडेवर पेंचल्यावर जसा 
दिसते तसा पट्यापमाणें काढिला आहे. व जे भाग पाहि- 
छे आहकृतींत दिसतात ते दुसऱ्या आकृतीत कमी होत हो- 
त शेवर्डी अगदीं दिसतनासे होतात; हर्शल साहेबश्मणतो 

















: आकाशसोदर्य. शर 
की; काळा डाग हा सूर्याचे वाराविकशरीर आहे, वत्याच्या 


भोवताली तेजस्वी हवेने वेण आहे; तिसऱ्याीथ्या आर्‌ 
णि पांस्वन्या आकतींत ज्या कडादारविल्या आहेत;त्या नेज> 
स्वी हथेच्या आहेतः वडावे ओगंची खाळची आक्कति 
वरच्य्यांच डागाऱ्री आहे, परंतु मोठ्या पमाणानें वारयबि- 
ली आहे. उजवे आंगचा खालचा तुकडा त्याच डागाचा 
आहेः वउफ्या रेथा वेधकर्त्यांनी ज्णाज्या दिशेने बेथ घेत 
हे त्यात्या दिशांच्या दर्शक आहित. वे भः जागा सूयोचे 
वास्तविक शरीर होयः ही मोठ्या आकृतीच्या मध्यावरी 
ल काळ्या डागाभमाणें आहे. क कृ द्या दोन्ही जागा 
त्या डागार्‍या दोन्ही वाळूचा काळाकाशिन्य भाग आहे 
ड डा हे आपल्यासजे नेजरवी भाग दिसतात ते भार 
हेत. ब हीत्याच्या तेजस्वी वैश्नाची कड आहे. 








५५  आकाशसोंदर्य 
विभ ७९वा. ग्रह रेडाचेंमूळ: 


मंगळ आणि. शृहस्पति योच्या कक्षेमध्ये दुसरेचार 

ग्रह भाहेत; ते रूर्या मोवताली बहुतकरून साररव्या अर 
तरानें फिरतात. इतर ग्रहांच्या आकारापेक्षा योचे आर 
कार लहान आहेत व याच्या कक्षा भिन्नभिन्न आहे" 
त ही गोष्ट र्वगोल पर्णनांत मोठी चमत्कारिक आहेही 
गोष्ट ग्रहांच्या अंतरा'च्या नियमास व ग्रहमाळे'च्या फर 
ळीतपणास विरुडध असल्या सुळे ज्योतिष्योच्या मनासा. 
अक्षी कल्पना येतेकी, कांही मळयासछे ही गोए यडली 
- असादीः आणि मंगळ व रहस्पाते यांच्या मध्यें एक मोठा 
ग्रह असून त्यांचे हेखारसुकडे झाले असावे: व ह्या'च्यार 
तीळ मोगलुकडा पालास ज्या फक्षेने फिरत आहेःत्या- 
चकक्षेनें तो मूळ ग्रह फिरत अक्षांवा: द्या नथ्या ग्रहा विषर 
यींज्या गोरी आहेत! त्या वरून पुष्कळ अलुभाने निघता> 
त. पण त्या सर्वाची एक बाक्यता भशी होतेकी; हे महे मुळ- 
चे एका ठिकाणापासून निघाले असावे, आणि एका मोच्या 
ग्रहांत मिओाठेळे असावे. एखादा ग्रह कुटला असतांत्या 
आकाय परिणाम होईल पाचवा शोध जाणें; त्यांतील मोरीं 


& *” 





आकाशसोरर्य. क 
खंडेंजी सूर्या भोवताली फिरतात, त्यांच्या आकृति व कक्षा 


कशा होतीळ वते कितीकिती अंतराने फिरतील? याचा - 
मार काढणे, हें श्‍वगोल शास्त्र थेत्यांस काही कडीण नाही. 

. यापदांत उजवे बाझूस सूर्याची आकृति काटली आ* 
हे, आणि डावे बाजूस सूळ ग्रह तोंबडा रंगविलेडा आहे. 
र्‍्णर निरनिराळ्या वर्तुळ मार्गीत -यार खंडे दारवविली 
आहेत; तीं मध्यस्थानांतीळछ मूळ ग्रह फुटल्यामुळे झा- 
लीं असें. काल्पिता येईल. जेव्हा त्या मत्येक खंडाच्या फु- 
रण्याचा जोर आणि सूर्याच्या गुरूत्वाकेर्पणाऱ्वा जोर 
हे समतोल झाले, तेव्हा ती खंडे ह्या पटात काढलेल्या 
वर्ठेळ मार्गानी फि रू लागली; ह्या लहान गोलाच्या र्‌ 
हाके तांबूस रंगाने रंगविल्या आहेत. 


शः आकाशसोंदर्य. 
॥ व्वा 
'विभप*०"* आकाशगंगा. 

शआकाशगंगा हणजे आकाशामध्ये एकतेजस्वी पा- 
बेब पट्टा आहे; उत्तर गोलाधातल्या लोकोनां हा पऱा,श- 
र्मिश, ययाति, सारथी;मेष आणि मिथुनाा काही 
जांग' योवून जात आहे असा दिसशो. र पव साहेबाने 
पष्कळ पेक वेधकरून असा निश्नय केला आहे की; हा 

: पहा असंरूय सूक्ष्म ताऱ्यांनी झालेला आहे. जसेजसे 

तारे एकमेकांजवळ असतात तसततसागो पट्टा तेजस्वी 
दिसतो. को्यावधितारे एकत्र जसून जसा एखादा नर 
दीला पवाह वाहतो; त्याभमाणे दिसतो; हणून ह्याला 
आकाशगंगा छणतातः त्यांतील मोठाले तारे बाकीच्या 
लहान ताम्यास आकर्षण करितात: या पासून हें स्पर 
दिसतें की; आकाशगंगेचे तारे किमवर साररंवे पसरठे- 
जे नाहींत; पण त्यांचे शुःच्छ झाळेळे आहेतः हि'च्या1कि> 
त्येक भागी गदी तारे नाहीत; यावरून असें मानळेंआ- 
हेडी; जेतारे त्यारिकाम्यागिकाणी पूर्यी होने; तयाऱे हध्ठी 
निरनिराळे गुच्छ झाळे आहेत? 

वर-ची आकृति उजरगोलार्धातील आकाडागंगेची आहे; 





धत आकादासोंदर्य णे 
स्ार्लचे आाहृतीत तिः्वी लांबी दाराविळी आहे. ग्रहमाला 
ही गंगेच्या मध्यक्तागी आहे, आणि लावळछांब फाट्यानी ते-्‌ 


जस्वी पट्याची दिशा दौरवविळी आहे, जेथे तारे थोडे आ 
हेत तेथें लहान छ'हान फांढे दारवविले आहेत? 





नित :१बा: ताऱ्यांचेशुच्छ, 


आक्काशांत कित्येक ठिक्षणीं तारे साररवे पसरलेले 
नाहींत भसे दिसतात; त्यामध्यें कि त्येक शिकाणीं कांहीं- 
तारे एकाभेकार्‍च्या फारजवळ सारख्या अंतरावर आहेत; 
पण त्या गच्छाची अमक्या रीतीऱची आकाते आहे असें सां- 
गर्ता येत नाही: अशा सुंजास ताऱ्योन्वा गुन्छ असें हणन 
'नात; दुसरे काही युच्छ आहेत त्याची स्वना' याज्याहूना 
फ़ारचांगली आहे. हे युर्‍च्छ आकाशामध्ये फार संदर झर 
- से मानले आहेत. त्यांचा भाकार बहुत करून वाटोळा आ- 
हे. आणि त्या युर्छाकडे पाहिलें असता अशी कल्पना होते 
की, ते मध्यबिंडूकडे आकर्षिले असावे. हर्शल साहेबाने 
याविषर्थी पुष्कळ वेळ शोध केल्पाधेरून असानिश्रय़ केला 
आहेकी; तत स्याना तकर 
अधिक १ 


*५ & आकाडाशोदर्य: 


बित्रपटांत निरनिराळ्या जातीचे गुर्‍न्छ दाखविले आर 
हेत; डाव्या हताकड'च्या पहिल्या आकृतीत तारे पातळ ए* 
कसारखेे पसरलेले आहेत. दुसऱ्या आअकृतींत पहिल्याम- 
माणेच तारे आहेत; परंत ते मध्याकडे ओढळेखेसे दिसतार 
तः तिसरी मध्यें ते फारजवळ जवळ असून मध्याकडे झो- 
ढळे आहेत आणि ऑऔकृतीहि सारखी आहे. गोण्या आर 
कृतीत तारे मध्याकडे फारच ओदल्या्या योगाने फारदा*्‌ 
र आळे असून आकृती हीब्एक साररवी आहे. पाववी आर 
कांति वर्तुळाकार आंहे. ति-च्या मध्यें तारे फार दाट आहेत; 
असे दिसतात खरे; परंतु त्याच्या मध्ये अंतर फार आहे. 
साहाण्या आकृतीत जसे तारे आहेत तसे वारंवार पाहण्या 
ते येतात; त्यांचा मध्यभाग फार तेजस्वी दिसतो. आणि 
त्योःयया भोवताली मकाश युक्त हवा आहे. 











 आकाशसोंदर्यी 


विवध २ एकभजमलेलेतारे 
आणि पाऱ्योचा मथा: 

एकभरजमलेले तारेज्यो स जथे हणतात; ने इतके पुष्कळ व! 
हूरअंतरावर आहेत दी; तेणे करून आकाशांतील एक तेजो- 
मय पडळच झालें आहे. अशा अकारचे किंतयेकजथे उदाहरर 
णार्थ वित्रपरांत काढले आहेः 

डावेकडच्या पहिल्या आकृतींततारे फारजबळजवळज- 
मळेठे असून त्यांर्‍्या पकाश मंद आहे. हामथा एका भरीवगो- 
बया साररवा दिसतो, या मध्ये पुष्कळ तारे एकञ दाटलेळे असून 
एकच तेजाचा ळोळ दिसतो. पाच्या भोवताली दुसरुआण खी ता> 
रे आहेतः दुसरी आ काति पहिछीऱ्या दुप्पट आहे, आणि तिच्या 
मध्यें तारेही पहिल्या प्रमाणेंच आहेत आणि त्यांचेंतेज कम जा- 
री आहे.विसरी आक्कांते मसाकाय एक तेजस्वी ताराच भस" 
तो त्याभमाणे दिसते: पाच्या जवळ एकतेजस्वी पदाआहे.ववथी 
आकृति फारच तेजसी वु मध्य भागी पोकळ असून अंडाकारआहे, 
आणि'तिच्या भोवताली कमजारनी मकाशाचें वेण आहे. पांचवी 
आकृति सग अथवा भरत पानक्षभरपंजार्‍चया भाग आहे. याऱ्या 
मध्यें असंरब्ध तारे आहेतुः आणि मध्यावर अस्पंत तेजी दोन 





१ आकाशसोंदर्य. 


पडे आहेतः शेवटल्या साहाव्या आकतींल एक वेजस्वी ताशा 
आहे'त्याच्या भोवताली मंद तेजाची हवा आहे! । 








चिभ* ८३ शोरीतीलताऱ्यांचाजमावरः 


ह पुंज फारच नेजस्वी असून मोग भव्य दिसतो, हा शोरी 
च्या संजांत आहे. हा फारसुंदर दिसतो, हाचा मध्यभाग चकच> 
डीत आहेः त्याच्या सोवताली तेजो मय हवा आहे. हुशुल साहे- 
चा'च्या पाहण्येत असें आलेकी; या पुंजामध्ये तुरतेंचर तारे आहेत. 





चित्र*८४ देवयानीतीलताऱ्यांचाजमावू. 


हामोग' भव्यवतेजरी आणि. सुंदर असाताऱ्यांचाजमाव 
आहे, हा देवयानी नध्तभयुंजाच्या मध्य शागी आहे. ह्याची 
आक्कति दीर्घ वर्तुळ आहे, याचा मधला भाग फारच तेजस्पी 
आहे, धे धाम़ूकडे कमी पकाश आहे, त्या पेीं एका वाजूसतः्‌ 
रुमकांश फारच कमी आहे. हार्‍यया,मध्यें व भोवताली तारे 
आहेतः चाऱ्या मध्येचुरे तारे आहेत असें डाकतर हुर्श> 
ल्हाश्रें सत आहे. र 


याव सच्या, 9२0 ६-७ 














आकाशसोर्य. ८ 


चिधर ०७ सूगांतीलताऱ-्यांचाज- 
हा ताऱ्योया जमाव वरच्या भमाणेंच तेजस्वी आहे. हा सृगा- , 
तीळ ताऱ्या मध्यें आहे. हा मध्यम भतीर्‍यया दुर्बिणीने जसा दिसावा 
तसा दिसतो. य्राथरकित्पेक ढहानळहानतारेप्रसरघेठे आहेतः 





चिभ*८५ सर्यमंडळोतीछताऱ्याचा 
जमाव. 

याजित्रपरांते डाकतर हर्शल; आणि त्याच्या मागून जे 
ज्योतिषी झाले, त्यांचें आकाशगंगेविषयी जे मत आहे तें स्प" 
ए केळे आहे; आकाशर्गगेविषयी डाः दुर्शल साहेबाची अशी 
कल्पना झाहे'की; सूर्यमंडळा भोवती अत्पंतदूर असंरब्पतार्‌ 
र्‍या पट्टा आहे; तो भसे ह्मणतो दी] हे ताऱ्यांचे वर्तळ एका 
बाजूस दुभागठेठे आहे; हणून पृथ्वी वरून पाहिठें असता 
ह्याआकाशगंगेच्या मवाहाभध्येंसुरज्यशरा आणि दुसराएक फार 
दयअसेंदोन भाग दिसतात; परांतीठ आछृतिदुर्बिणींलूनजसी 
'रिसतेतसी काढलेली नाही: तर साधारण रीतीने सुंदरवंलोकोनर 
देरान्याचे स्पष्टी करण्ार्थ तसावेरी दाखळ काटलेली आहे. 





डनण्यी-श४-नटील २. 
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आकाशसोंदर्य क्ट 


म्य न्या 
िघर०० नरतुरंगशक,स्वस्ति- 
क,आणि दक्षिण मक्षिका. 


नरपंग, एक; आणि स्वाक्षिक, हे पुंज इनके परस्यरजवर 
ळ आहेतः की; नेजरीं बेगळे पुंज मानिछे भाहेत तरी वारत> 
विक पाहतां एक पुंजा साररवे दिसतात. हा पुंज श्‍श्चिक 
राशीच्या अगदी जवळ आहे", तूल रास आणि धनरस 
यां पास्रून हासाररव्या भंतरावर आहे. 

'बिभपर्गत नरतुरुंगहा मसुष्य आणि योडा या दोथा 
मिडून झाला भशी कल्पना आहे. हा जसाकाय उजवे ह 
तांत भाठा घेऊन एकासः मारण्याकरिता धांबत आहे. व 
त्याच्या नरडींत भाला रवोःयतो आहे, असा दारबृविठा आर 

"हे. ताश्चिक रास भगदी पाच्या समोर आहे. रकार्‍चें मरत>्‌ 
क शाश्नुकाल्या नांगाड्यास छागळे आहे. द्या'च्या मागल्या 
पायावर स्वश्िक आहे. आणि दुक्षिणमक्षिका अगदी 
याया पाया खालीं आहे. 

१. 7 कट 


१६  'आकाशसोदर्य, 
चित्रष्९नोका. 


भोका, हासंज नरलुंगाच्या अगदी मार्गे आहे, पा-्‌ 
ची आकृति भासवीन चालीच्या जाहाजाभमाणे आहे. तिनाडो- 
काडी आणि अधजारे आहेत. हिन्या तळःया भाग दृक्षि- 
णधुवाच्या जवळ गेला आहे. आणि डोल कारी श्वुंगार 
आ्वार्‍्या मागल्या पायाला ठाठालळी आहे. 


बिन ९* यम; शिरवावल)पक, कारंडव: 


हेईंज परस्पर इतकेजवळ आहेतकी, एकासंजासजेव*्‌ 
डीजागा लागते.तेबढ्यांत हे माथे आहेत. हे धने राशीच्या 
पाया खाली आहित; आणि नरनुंग आणि मीनरास योच्या 
अगदींमध्ये आहेतः यमाऱ्यी आकृति एखादा /मिछ हीती- 
बाण धरून उभ्या राहतो अशी काढली आहे. शिराधळ त्याँ 
चेपाय झांकून अगदी पुढें उभा आहे.आणि बक पांची 
आकृति मोदी असरूननो यमाऱव्या मार्गेउभा आहे. भाणि त्या> 
चीच 'अगदी घाणा सरसी आहे; कारंडव हा वकार 
च्णास्दालींआणि मोराच्या समोर उभा आहे. ह्याऱची "बोवा 
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आकाशसोंर्य: १२ 


मोराच्या छाती जवळ जवळ ठागली असून यमार्‍य्या 
उजथ्या पायाजवळ भाहे: 





'बिर९९ वातावरणाऱ्य्या योगाने कि- 
चेंवकी पन: 


ह्या पटात वातावरणाऱ्यया योगाने किरणाःचें वक भर 
वन कसें होतें हें दारयबिले आहे. किरण घक्ीभवन 
करण्या-या जो हयेच्या अंगी धर्म आहे. त्यापासून फारच? 
मत्कारिक परिंणाम होतो. कारण यामुळें आकाशांतीथ 
तारे पारतविक ज्या रिकाणी असतात; त्या पेक्षा फारवर 
दिसतात. या विधयी अल्यायासाने सिद्ध होण्याजोगा एक 
मथोग आहे तो असा- एक रिकांमें गेंगाळ' घेऊन त्यार 
त रुपया टाकावा; आणि मार्गे सरत सरत तो रुपया 
दिसेनासा होई इतर्के मागे जावेंनंत र दुसऱ्या मलुष्या 
कडूनात्या गंगाळॉंत पाणी ओतावे; ह णजे गोंगाळ म- 
रतोऱ्य तो रुपया 'दिरूं जागतो. या ममाणेंच सूर्यापासू 
ननिथ्यालेछे किरण हवेंरून येत भसता बांकडे होऊन 
आपल्या डोळ्यास येऊन पोहोचता) पण वरच्या उदाहर 
रणात जितके वाकडे होतात तितके वाकडे होत नाहींत 


भशे आक्ताशसोदर्य. 
कारण, हया पाण्यापेक्षा पातळ असल्यासुळे ते किरण 
कमी वाकडे होतातः क्रीझवनासुळे सूर्योदयापूर्वी व 
अस्तानंतर ७ मिस्पुरें पर्यंत क्षितिजाच्या वरती आपर 
ल्याजा खर्य दिसतो. 
किरणवत्रीभवना'ची शकि क्षिविजामवळ फार असते, 
आणि जसजसे अंतर पडतेंतसतसें वतीभवन होते हर 
णून तारा आपल्या डोक्यावर दिसनो; तो बहुत करून 
त्यार्‍्य जाग्यावर असतो, आणि जो तारा क्षितिजाऱच्या खालीं 
असो; तो वर दिसतो. या मुळें स्थ अथवा दुसरा एका 
दागह योच्या बारलाविक स्थळाचा शोध करणें आहे तर हूँ 
वेऱच्या धर्मीबिषयी थोडा विचार केला पाहिजे, र 
लंबरूपानेंनें धकीभवन होतेते बहुतकरून सर्याकि- 
वा चंड योच्या थ्यासा इतकें असने: हणून सूर्य किंवा चंड 
उद्यास्तकाळी वरक्ततः क्षितिजा स्वाळी असता, वर पूर्ण 
बिंब रिसर्तेन . पटामध्यें उजवेकडे तांबड्या रंगाचा सू 
र्यवारभाविक ठिकाणीं काढला आहे. आणि पिवळ्या रेंगा* 
आ सर्थजेथें कारला आहे तेथे तो दिसतो. या दोन रेषानी 
झालेल्या कौनास परावर्तम कोन हझणतात डाबेवाडे ए> 
ख्वीखा कोही भाग तांधूस* रंगाच्या पाताथरणासकट दाख 
'बिषा आहे. त्याच्या भोवताली एकच ग्रह चार डिकाणी दा 





के 

आकाशसोदर्य: भशे 
स्विळा आहे.अगदी राालर्‍च्या अंगीं जो तांबडा ग्रह आहे. 
तो झितिजा बरोबर आहे; त्याच्या धरती पिवळ्या रंगाचामेँ्‌ 
थें काढला आहे.ते त्याें दृश्य स्थळ होय: तोय ग्रह पनः 
काहीसा वरती दारााविला आहे, व या हिकाणीं पहिल्यापे | 
क्षा वकी भवन कमी होतर्‍यालले आहे, पुनः तो ग्रह यापेश््हा 
वरती दारवबिला आहे, तेथें वक्ीफवन शर्वीपेक्षा कमीच . 
झालें आहे. शेवढी अगदी रवस्वार्नि कावर दारवाविला आर 
हे. याःठिकाणीं पकीफवन अगदी नाही. 





'चिभभर ९२ शितिजेकसूभंर. 

सा'परांतजोहा अद्धुतवमत्कार दारवविला आहे, तो 
नेहेमी घडत असतो. सूर्यउदथाःच्या किंबा: अर्ताच्या वेळे- 
स आणि पोर्णिमेचाचंश॒ उदयारसकाळी हे कितिज समरत 
होतात; त्या वेळीं ते दीर्यवर्तळा कूनि दिसतातः ही गोषएहवे- 
चया अंगी करणवक्रीशवनकरण्याचा धर्म आहे त्यानें होर्‌ 
ते. किरणाऱ्चें बकीएभ'वन कितिजाजवळ फार होके हणून 
चंड सर्याचच्या रवळ्या भागापासून नियाठेळे किरणवरा 

भाणाऱ्या किरणापेक्षा फारच वकक हतात: यास्तव दुसर 
आजू अखुडल्यासाररच्या दिसतात; कारण; त्याबाजूचे 


शश आकाशसोंद्यं. र र 
किरणवक्तहीत नाहींत: तेव्हा अर्थतिचते पदार्थ (वंश 
सूर्य दीर्थवर्तल दिसले पाहिजेतः. 

, __ वर सांगितट्याममाणें सूर्यापेक्षा संश असा बहुतवे- 
ब दिसतो. हणून त्याला किंतिजैक सभर असें स- 
रले आहे. ही गोष्ट सूर्यासही सारखी लागू आहे. 


जिर ९३ पातावरणाऱ्ययायोगाने 
वक्नीभवन; 

वाताधरणाऱ्या योगानेच किरणोच्या वक्ती सवनाने पर 
थ्वीवरीक पदार्थावर नेहेमी आश्चर्यवारण्याजोगे चमत्कार 
घडतात; कधीं कधीं अशी गोष घडते वी; एण्वीजवडील हवे" 
चाथर अकस्मात पातळ होतो. अथवा घडू होतो. यामुळें 
दूरचे पदार्थ वरन रिसता खालीं गेल्यापमाणे दिसतात; 
आणि कधीं कधी हवेचे थर कमजोर परू आसल्यासुळें 
एक्या पदार्थ एका थराच्या योगानें वर उ्वछेळा दिसतो, 
वकुसऱ्य़ा थराने तोच पदार्थ खाली गेल्यामभाणे दिसतो, 
मिळून एकच पदार्थ दुष्पर वउळृर कलर दिसतो. 

पटात याःचमक््काराच्या दोस आकृति काढल्या आहेत; 
उजवेकडची पहिली आकृति जाहाजाची आहे. तींत त्याचा 








'आकाशसोदर्य: : 
खाळर्‍या झागवंडोल काढ्यावगेरे काढल्या आहेत; हें क्षि- 
'तिजाजवळ खरोखरीचें माहाज आहे. त्याच्या वरतीच 
वरच्या भागास लांगून एक उलटी आकृति काढली आहे; 
ती खालच्या आकृतीऱची हुबेहुध मतिमा होय. तिचे सर्वभा- 
ग स्पर्श देसतातः हें गठबत जसजसे वाळू डागतें तस 
तसी ही प्रतिमा त्याबरोबर त्यांत फार फेर झाल्या खेरीज 
आजळते.हे एक किरण वक्ती'मवनाचे उदाहरण आहे. डार 
ज्या हातची आकृति आहे ती दुप्पर पडछाये-ची दोयः 
येथें गलवना-च्या शिडाऱ्या शेंडा माथ शितिजाच्या वरती 
आहे. दार्‍य्याबरती काही अंतरावर हवेमध्यें त्यांगल- 
बताच्या दोन पडछाया पडल्या आहेतः त्या पेकी स्थालर> 
ची उलर वराची केलर आहे. पाहाणाराच्या नजरेपा- 
सून जसजसे गबबत दूर नाईल; तसतशा ह्या पतिमा 
क्षिविजांतजुडत जातीड. 
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बिधर ९४ उत्तरअरुणादय: 
उत्तरेकडल्या मदेशी नेहेमी विधुदुल्कापात होताना 
दृष्दीस पडतो, कधी कधी दक्षिणेकडे ही होत भसतो.या 
अमत्कारखा उत्षरभरुणो दय असें छझणतात. ह्याचा 
पहिल्याने झगझगीत सफेत उजेड पडतो, मगतो उजेड 
आकाशामध्ये पसरून त्याचे मनोऱ्या पमाणे आकार हो- 
तात; वत्याचे भोवताली लहान हान उजेडा*चे कळके 
*होतातःते विशेषेकरून खवरखस्तिका कडे फार होतात; हे 
रळके कांहीवेळ मावळून पुनः हृष्टीस पडतात ह्यांच्या 
आकाराऱ्या काही नेम नाही: सर्व भाकाशभर पसरल्या 
नंतर द्यांच्या मध्ये नानातऱ्हेचे र दर रंग उमटतात 
हाचऊमत्कार उत्तर भरुणोदयोइंग्लडांत सर्वकाळ दृष्टी 
स पडतो: पण उत्तरक्षागाकडेजसा रंगा*वा-बमत्कारने 
हेमी:दिसतो तसा इंग्लंडातदिसत ना ही: ह्याऱ्या मध्ये र- 
ग्रांबे फेरफारहोतातेते झसे- पहिल्यानें मोतिया रंग 
उमटून पुढेंत्यार्‍्या जांभळा रंग होतो. भाणि कधी कथी 
अगर्दी पोदरा रंग भरून पुटे सोन्या साररवा पिंचळा 
रंग बडतो, शीत कटिबंधातील मदेशांत असंरज्य रंगउ- 





आकाशसोंदर्य: भध 
सन्न होतात; ते असे- तोबडाभडक, निळा, पिवळा; हिरवा; 


अबाशाई; आणि याशिबांय'जितकी रंगाच्या जातीची कल्प- 
नाहोईळ तितके श्थ अयवा मिश्नरंगउडतात: त्या मदेशी 
हा चमत्कार होऊं ठागला हणजे त्यावेरोवर जे कडकड 
अधाज होतात; ते आगी पासून निघाल्या सारखे भासतात; 


िर९५सर्याच्याञासगंतातूवर्तळ (भक) 

वातावरणाच्या वद्धीभवनामुळें आकाशांत अणरीदुस- 
रा एकयमस्कार होतो, तो असा!- सूर्याच्या जवळत्याचे प- 
निबिंब दिसतें. हें बिंब कधी कधी सूर्याच्या खालीं व कधीं 
कथी त्याच्याचर दिसतें, पण नेहेमी उजबेंकडे किवाडावेद* 
डे असतें. आणितें सूर्याशीं सर्वदा साररव्या उंदीवर अस- 
के: हींमतिबिंबें कधीं एक;कथीं दोन;दिसतात; आणि कधीं 
कधी तीनही दिसतांतेः ह्या परांत स्पष्टीकरणार्थ बिंबोऱ्ये 
दोन मकार दारवविले आहेत. सन १६९८ पांत खालीं भि- 
ह्ति हाशमत्कार इंग्लंडात दृषीस पडला, सजल भाणि 
काळ्या कामिन्न मेघारयाली खरा सूर्य नेहेमी ममाणें दिसर 
बा, आणि त्याच्या भोवताली - त्याच्या व्यासाच्या दीडपट 
अंतरावर दोहोंबाळूस समपातळीत दोन बिवें दिसली; 








र 


त्पोरचे तेज वन शशसोर्य ख्रूः नच होते; परंलुःती पो- 


दरी दिसत होती; त्याच वेडी दक्षिणेकडे दुर अंतरावर 
सूर्याचे अर्धे बिंब दृष्टीस पडले; त्यात्री गोल बात्यवाजू 
सूर्याकडे होती;व त्याचा न्यास सर्याच्या व्यासाऱ्या दुप्पः 
द होता: ह्या अर्ध्या सूर्याचा रंग केवळ युळावी होता; 
हाशवमत्कार सकाळी ८ वाजतां दृष्टीस पंडळाः आणि 
बराच बेळ राहून पुटे रंग कमी होत होते अगदी नाहीं- 
सा झाला. 











आंकाशसोदर्य: शट 


>. ९वारर्याच्याभासमतात 
र (करे) 
सर्यच्या किंवा वंशाच्या भोवताली तेजस्वी वर्तुळ पडते त्या- 
सखे ह्णनात; हामत्कार बहुभ करून पंडा भोवताली पु- 
प्कळ वेळ होत असतो. जेव्हा बेद फार ओलसर हवेणून ददी- 
संपडतो अथवा पातळ' ढगोज्या"्य रोतून स्प्टादिसत नाही; तेव्हां 
त्याच्या 'मोवतालीं' खळें पडते: कथी' कधी अशी गो होतेवी; 
सूर्याच्या आसमंतात त्याची पतिबिंबे आणि खडे ही एकका- 
ळीऱ्य पडतात? ह्यानें उदाहरण पर्टात दारदविछें आहे. द्या रि- 
काणी मध्यें सर्य, दोन्ही बाझूस प्याची पतिबिंकें आणि त्या- 
सरसें खळेआणि त्याच्या पलीकडे इंशथलष्य; हीं दारवविली 
आहेतः हेजमत्कारसन१७२ सात दृष्टीस पडले: या इं्थन- 
ष्याच्या बाहेरल्या बाझूळा पो बडाःरंगः होत; आणि आतल्या 
बाजूला निळारंग होता. बत्या दोहोंमध्ये पिवळया रंग होता. त्यावेजे-्‌ 
स खऱ्या सूर्यावारंगवतेज हीनेहेमी पमाणे होती, आणि प्रतिथिंबाधा 
सर्याकडर्‍्या बाजूचा रंग तांबूस होता; व बाहेइल्यां बाजूचा रंग 
पांदराहोधताः रवळ्या-च्या आंतील धाजूचाही रंगांतांडूस 
* होता; आणि बाहेरील बाजूचा रंग पाटराहोता: हाचम- 


ढ गास: 
्् आकाशसोंदर्य, 
त्कार पुनः सरे दिवशीं तसा'व घडा आणि काही रवर 
स जाऊन पुनः त्याच पमाणे दृषीस पडला 





बिधर ९७ राशि पक्ताचाप्रकाशः 


मागे जे मकाश वर्णिले आहेत त्यान्च्या तेजापेक्षा कमी 
तेजाचा चमत्कारिक मकाश आकाशामध्ये नेहेमी इृद्टीसप>्‌ 
डगो. तो फार रंदर दिसतो: यस राशि-वक्काऱ्यामकाश 
असें हणतात; कारण हा राशिःयक्ताच्या माथ दिशेस दिसतो. 
ह्याची आझति फळक्या सारखी दिसते; त्या फळक्या-चातर 
छ सूर्याकडे असनो; आणि ओस. राशिवक्राशी समांतर 
असून क्षितिजाकडे किंचित कललेला असतो. खाःची शेवर्‌ 
दापासून तळ पर्येत ढांबी ४५ पासून १२*अंश पर्णेत बद 
खत असते. मार्च महिन्याच्या आरंभी हा रूर्योद्या पूर्वी आर्‌ 
णि खूर्यासानंतर थोड्या वेळानी फारःदांगळा दिसतो. हवे- 
'च्यास्थितीममाणे ह्याचा रंग बदलत भसतो;'परंतु साधार- 
ण जुळाची रंग असतो: राशि-बक्काचा पकाश हा खूर्माभोबनार 
बक्ष्या हवेचा पकाश आहे. असें भसमान'केडें आहे. कार- 
'ण, याची आकताति दीर्यवर्तळ असते; आणि ती आपणास 
सर्वदा अर्धी दिसते; कारण; सूर्याच्या वरित'गविबरोबर 





'आकाशसोदर्य: र 
याऱ्या फेरा होतो. ह्या विषयी भरू्यात ज्योतिष्यांची सते मि- 
न्न मिन्न आहेत. कोणी असें हणतात की; खूयाच्या फेऱ्या- 
पेक्षा जर या मकाशाचा फेरा अधिक छोकर होईलतरधही 
आककति अशी होईल; आणि फारवेळ राहील: 


'चब्रिभ*९८ विस्कळीत पडलेलीअप्ये. , 


उष्णतेने समश आणि जमीन या पासून अदृश्य वाफा 
निथून त्या आकाशामध्ये जातात त्यास आपण ढग हण- 
तों. त्यांचे विशिष्ट गुरुत्व आणि हवेचे विशि्शरुख सार- 
खें झाळे हणजे तेथे ते राहून एकमेकांत मिसळतात आर 
'णि जाड होऊन क्षपारदर्शक झाल्यावर शेवटी दिस जागर 
वात: जसजसे पातळ ढग असतात तसतसेते एख्रीपासून 
उच्च असतात; तथापि दोन मेठापेक्षां अधी क उथीवर गेले" 
दे असे कतिक सोपडतीळ: बहुतेक टग एकमिलाहून जा- 
स्त अंतरावर चढत नाहींत गडगडाट करणारे ढग अर्ध्या 
भेला पेक्षां अधीक र जातनाहींतः ज्या अर्थी ढगोचा पृथ्वी 
शीसपष्कळ संबंध आहे त्या अर्थी मेथांचे धर्म सागणे हें ज्यो- 
'तिःशास्त्राच्यावर्णनांत आवश्यक आहे. दगोच्या निरानिरा> 
व्या जाती बत्यांचा परस्पर संबंध स्प समजावा ह्य णून 


भ्श आंकादासोंदर्य: 


कांही ढगांचे पुढें वर्णन करितो. हया पटा आगदी साधारण 
मेथोची जात दारवाविली आहे. या रंगांत वाफ फार पातळ 

असते; वहेफार उंच असून चहूकडे तऱहेतःहेने पस रठेळे अँ 
संतान बियडलेळी हा चांगली झाल्यावर पहिल्याने हेवा 
मेथ इृष्टीस पडतात; 


'चित्रपर ९९ ःहानअण्योचा 
ससमदायः 


विस्कळीत अथय काहीं दिवस तसीच, राहून पुरें एके” 
ठिकाणी जमतात त्याना छःहान अकयोलया समुदाय शछणताता दा 
जातीची अरक्ते परांत दारवंविजी आहेतःहा पमाणे ही अनेन 
मली हणजे हवेच्या खालच्या थरात येतात. ह्या फा- 
रफेरासुळें भाकाश फार शोभू लागतें: ही अमे एका शिका- 
णाडून दुसरे ठिकाणींबर खाली होतात; हया रूक्ष होते त्या- 
वेळेस हीं अफे उत्सन्न होतात! 




















आकारसेंदर्य भते 

चिर विस्कळीतपडलेल्याप्याचेंथर: 
विस्कळीत. पडछेल्या अफाांचे बारीक तेतू होऊन त्याचे 
अडवेथर जमतात ते एकमेकांठा/जवळ ओढू ठागतात;अ? 
शा अश्यांस विस्कथीत पडलेल्या अश्यांचे यर असे हणतात 
वादळ आणि पाऊस घेण्याऱच्या पूर्वी हे भेथ दिसू छागतातज़ा- 
दळाे मध्यें मध्ये हे बहुधा दृष्टी स पडतात. द्याच मे घोमुभेस्र:' 
र्यचंडानां खी पडतात; आणि त्याची पतिबिंबे उठतात. गवर 
रून खळें पडठें झणजे बाईट हुवाहोईल असीजोकांत आहे, 


बिधर थराकृतिअपरे. ।_। 
खाजाती्या अश्वाना राबी-चीं अशे ह्मणतात, दर्यारत ' 
झाल्यानंतर पहिल्याने हीं दिल डागतातः जेव्हा हा शांत अ: 
समे. तेव्हाःदुऱ्या रवोन्यांतून आणि पाण्या पासून वाफ निश्ूर' 
नजेशुकें होते.ती ही ह्याच मेथारी मात आहे. हे राबशर- 
दिसतान; दिवस'उगवल्यावर ह्यांची सपाटी! की । 
- असवात;झणि ते मंमिनीपासून फट 
दिस्कशित होऊन त्योची वाफ होऊन जले.यांगल्याहवेचे हे 
.सूवकजहेतअसेंमानलेंआहे/!. -.. 









भ्श् आकाशसोंदर्य: 








'बिभर१०२ मेथससुदायः 


हा ससुदाय सर्वात जाड आहे. हेमेथ वांतावरणार्‍यया 
स्वाखर्‍्यां परदेशी होतात: आणि पृथ्वीजवळच्या वाऱ्याच्या झो- 
ताने फिरतात; पहिल्यानें लहानसा वेडावाकडा एक ढि- 
पका दिसूागतो. मगतो पाया'छूत होऊन त्यावर सर्व मेथ 
अउमंतांतः रवालर्‍्या सांग सपाट होत जातो, आणि वरच्या भा- 
भवा कळका होत जातो. मगतसा'च बाटून आकाचा विका” 
छडझेंगरा सारखा होतो. वरच्या थराकेति मेथामध्ये मेघ पु- 
|, कर अस्रून एक मेकाजवळ असतात: या ठिकाणी ते यो- 
 डेअदून एकमेकांपारून दूर असतात; परंतु दोन्ही भकारा 
मध्यें त्यांचा राळा भाग सपाट शितिज समस असतो 
त्योजया'पयाज्या पमाणापें लाब असतो. त्याभमाणानें तेय> 
र वाढतात: ह्यांची उंची बहुतकरून साररी असते. हुवा 
प्वेच्छ-अक्षतेतेव्हा हे मे घनियमितकाडी दिसूंडांगतात; 
असेन रृयोदयानंवर काही तासांनी हे पहिल्यानेदिछ्‌ 
' खागूनः दोनो ज्यावेळेस ऊन ररव ररवित असतें, त्याबे- 
छेसफारमोगे होटातः पुरें लहान होतहोत सर्ग मावळताना 


'रिसेचा ते. होमात नें घ्या भागीचे मेघ सूर्यालाचे बेबी 











नड आकाशसोदर्य, क... 
तसेच राहून डोंगरा इतके मोठे होतात. तेव्हा हवेमध्ये विजेन्या 
अंश फार आहे असें सूचित होतें; आणि मेग विजा वमर 
कू डागनांत. 





चिंभ**५३ पर्मन्यकाल चेमेघः 


मागें सांगितळेले मेय नेहेमी सर्व आकाशभर वाहून त्या 
हा आऱ््छादून दाकितात; आणि जाड काळे कभिन्न दिसतात. 
तेव्हां एखाद्या गेर माहि तास असें वारेल की,आतां पाऊस 
पडेलः तथापि मार्गे सागितलेल्या कोणत्याही अथस्थे मध्यें पार 
ऊस पडणें ही गोष्ट किक होते. कारण, पाऊस पडण्यापूर 
बी' त्यागात फारफेर होतो. आणि परांत दारवाविल्या प्रमाणें 
भेथ दिसूडागतातः हे.पर्मन्यकाळचे मेय स्वतः कांही चांगले 
दिसत नाहींत; तरी वारंबार त्यामध्ये इंश्धसुष्य पडल्यासठें 
फार शोभायमान दिसतात 





भ्र आकाशसोंदर्य: 
छि... स्य 
चिभ*११४ इंदथसुष्य: 

इूंदषलुष्य हें आकाशांतीक अनियमित काडी होणाऱ्या 
चमस्कारांपेकी आहे. परंत हें यांपेक्षा पुकळघेळा पाहाण्या- 
त येते: हें पारबसाळ्यांत माभ दिसते. ज्या दिशेस सूर्य असतो 
त्याच्या समोर हें असते सूर्याचे किरण पावसाचे थेंथ र्थाली 
प्रडत असताना त्यांजवर पडूर्ग त्या योगाने आपल्याला इंग्यः 
जुष्य दिसते: भिकोणाकति काचेतून पोढरे किरण पार जाताना 
त्यांचे निरनिराळे कोन होतात; त्या योगाने आपल्याला निरनि- 
साळे सात रुंग दिसतात. हें सवींस गाउकऱच आहे. इंदथलुण्पा 
मध्यें भिकोणाकाति कांचेभभाणे पुष्कळ रंग दिसतातु यार्‍ेंका- 
रण हें भाहेकी, सूर्याचे किरण पावसाचे थेंबांतून जात झ- 
सता त्यांचे वक्ीभवन एकसाररेवें होतनाही. पा ठिकाणी पार्‌ 
बसाने थेंधजिकोणी काव स्थानीं समजावे: 

सर्व इंदधलष्यें अर्थबर्तुळा काते भसतातः आणि पाहाणा- 
रात्या अर्थर्तजार्‍चया मध्यस्थानी असतो. त्यावेळेस सूर्य कि- 
विजापाखून जितका उन्य असेल त्पा प्रमामानेते मोठें दिसे- 
खर. कारण पाहाणाराचा डोळा नेहेमी सूर्य आणि त्या वर्ुला- 
क वीक ककल असतो. हणून सूर्य क्षितिजावर असता 





काशसोदर्य. भ्र 

त्याचे किरण पाहाणाराज्या डोळ्यांत आले सणजे तेथून सर 

मोरच्या वाजूला दृश्य क्षितिजाच्या खाली जातात. तेव्हां त्यास 

पदांतजी धाकटी आहते काढली आहे ती त्याधमाणें इंगधर 

* चुष्या*वा थोडा भाग दिसतो. ह्या दिकाणीं त्या वर्घजा'चा मध्य- 
बिंदु त्यालषितिजाच्या स्वालीं गेला आहे. 

« जरस्र्य क्षिविजांत आहे तर पूर्वी सांगितल्याभमाणें 
त्यांचे किरण पाहाणाराच्या डोळ्यांतून समोरच्या क्षितिजा> 
च्या थोड्या भंशास छेदितात; तेव्हा परवीममाणे त्यास अर्धवर 
तळा कति इंद्रधनुष्य दिसेल जसें पटात घरर्‍यया अंगास 
काढले आहेतसें. ी 

तिसरी आकृतिजी उजव्या बाजूस काढली आहे; हिचे 
कारण असें आहेकी; जर पाहीणारा मतष्य,सर्य आणि 
इंडइधलुष्य योऱच्या डाॅ़ व तळ म 'आहे तरे प्या सते 
असें उजवेकडे-दसेल मत्येक इशधतण्यांचा 125 
च्या मध्यबिंदूपासून):पाहा णाराजया' डोज्याच्या पारशी 
होई तींत असतो; झणून ही सर्व गोष्ट होण्याचा सर्यः 
पाहाणारा; आणि धलुष्य ही एकारेषेंत असली पाहिजेतः 

इंडधलष्य कधींछूर्ण वर्लुळ ही होतें परंत ही गोकेवा 
छ डोंगरीमदेशांत आणि विरळा घडते. चंशच्या किरणार 
नीहि इंडथलुष्य पडते आणि त्यांतही सर्व पंग त्य रिसतात. 












